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RESUMO

Este trabalho discute uma estrutura basica para um curso de graduacdo em Engenharia de Transportes. Para gerar
esta proposta foram definidos objetivos instrucionais tomando como base as diretrizes curriculares do Ministério
da Educacdo (MEC) e a taxonomia de Bloom atualizada. Em seguida foram delineadas &reas para 0 curso
proposto. Na fase final, os objetivos instrucionais estruturados e as areas propostas para o curso de Engenharia
de Transportes foram usados para analisar alguns cursos de engenharia ja estabelecidos no Brasil, que tratam o
tema parcia mente. Esta andlise revelou algumas evidéncias: as diretrizes curriculares do MEC e a taxonomia de
Bloom atualizada s8o consistentes para projetar objetivos instrucionais;, os cursos analisados atendem
parcidmente a formagdo de méo-de-obra para atuar junto aos problemas de Engenharia de Transportes na
atualidade; e os resultados de aprendizagem estdo amparados na transmisséo de informactes e na repeticdo de
atividades, deixando de lado aspectos do desenvolvimento cognitivo mais refinado.

ABSTRACT

This study discusses a framework for the implementation of a Bachelor’s degree in Transportation Engineering.
Instructional objectives were structured at first, based on the official directives issued by the Ministry of
Education (MEC) and also on the revised Bloom's taxonomy. Next, some areas of study were selected to be the
core of the new proposal. Finaly, the structured instructional objectives and the selected areas were used to
analyze engineering degrees already established in Brazil, athough they only partially deal with transportation
issues. Three conclusions were drawn from the analysis. First, both official directives and Bloom'’ s taxonomy are
consistent elements to structure instructional objectives. Second, the analyzed courses only partially prepare
professionals to deal with current transportation problems. Third, the learning outcomes of the existing courses
are strongly based on the transference of information and on the replication of activities, therefore ignoring some
refined aspects of the cognitive development.

1. INTRODUCAO

A magnitude dos problemas de transportes e mobilidade, associada a questdes socio-
ambientais criou a necessidade de operacionalizagdo de agdes integradas e inovadoras no
campo da Engenharia de Transportes. Essas medidas passaram a exigir, dos profissionais de
engenharia, agdes rapidas e ab mesmo tempo criticas e criativas, que resultem em propostas
sustentaveis com abrangéncia global, embora frequentemente mais evidentes em é&reas
urbanas ou regides metropolitanas. Desta forma, a preocupacdo com a formacdo de
profissionais que possam atuar de maneira a equilibrar o uso de conhecimentos técnico-
cientificos com gquestdes sociais, politicas e ambientais tornou-se uma necessidade urgente
nos dias de hoje, embora essa questdo ja venha sendo debatida e estudada h& pelo menos
algumas décadas.

Em virtude disso, a necessidade de formacdo de engenheiros e mais especificamente de
Engenheiros de Transportes ou Engenheiros da Mobilidade, com formaco critica e criativa, €
uma demanda que precisa ser estudada e debatida na academia e em encontros cientificos. Ha
mais de uma década atrés, Brasileiro et al. (1997) ja ressaltavam a importancia da formacéo
profissional na area de transportes para obtencdo de competitividade e desenvolvimento.
Destacavam ainda o papel dos organismos representantes da comunidade cientifica (por
exemplo, a Associacdo Nacional de Pesquisa e Ensino em Transportes - ANPET) na
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integracéo entre as redes de ensino e o setor produtivo, com 0 apoio de 6rgdos e politicas de
educacéo, ciéncia e tecnologia.

No Brasil, tradicionalmente, os contelidos e processos da Engenharia de Transportes estéo
vinculados no nivel de graduag@o aos cursos de Engenharia Civil. JA no nivel de pos-
graduacdo stricto sensu existem cursos de mestrado e doutorado em Engenharia de
Transportes reconhecidos e bem estruturados no pais.

Com afinalidade de estimular e aprimorar as discussdes sobre a formagdo de engenheiros de
transportes, este trabalho discute uma estrutura basica para cursos de graduacdo especificos
para a area. Para tal, concentra-se em trés aspectos. a definicdo de objetivos instrucionais, a
proposicdo de areas de conhecimento para a Engenharia de Transportes e uma analise de
cursos de graduacdo que tratam, ainda que parcialmente, de temas ligados a Engenharia de
Transportes ou a Engenharia da Mobilidade. No entanto, antes de apresentar os detalhes da
metodologia, os resultados e as conclusdes, aguns fundamentos tedricos relevantes para a
discussdo central deste estudo s&0 apresentados no item a seguir.

2. FORMAQAO EM ENGENHARIA DE TRANSPORTES

A existéncia de uma relacdo intrinseca entre desenvolvimento socioecondmico e 0s sistemas
de transportes é conhecida e amplamente estudada pelo menos desde o principio do século
XX. Sobretudo na segunda metade do século passado esta relagdo esteve muito ligada ao
desenvolvimento das areas urbanas e a0 crescimento das cidades, tanto em paises
desenvolvidos quanto em paises emergentes. 1sso criou uma demanda por engenheiros ou
outros profissionais especializados que possam plangar, projetar e operar sistemas de
transportes com base em conhecimentos técnico-cientificos, mas também que cumpram essas
tarefas de forma critica e criativa.

Um novo paradigma em relacdo ao plangamento das cidades esta sendo construido
gradativamente. Neste novo paradigma os sistemas de transportes, o plangamento da
circulacdo e o plangiamento urbano estédo sendo abordados em conjunto, gerando assim o
chamado plangjamento da mobilidade. Aliado a estes processos existe também a questdo da
mobilidade sustentével, que esta fortemente associada as dimensdes econémica, socia e
ambiental (Rodrigues da Silva, 2010).

Desta forma, o processo de capacitacdo de técnicos para desenvolverem e aplicarem conceitos
e ferramentas para gerar mobilidade urbana de forma sustentéavel € prioritario. Nos ultimos
anos o enfoque de plangjamento de transportes esta baseado mais na colaboragéo, integracéo e
troca entre técnicos, politicos e os diversos setores af etados pel as acdes de plangjamento. Este
processo de plangjamento € hoje, mais do que em qualquer outro momento do passado, multi,
inter e transdiciplinar. Exige, portanto, uma postura dos engenheiros e técnicos mais orientada
a comunicagdo, resolucdo de conflitos e relacionamento com néo-especialistas, atributos estes
gue ndo sdo desenvolvidos nos curriculos tradicionais dos cursos de engenharia e areas afins
ao setor de transportes (Costa, 2008).

2.1. A Engenharia de Transportes no ensino de graduacao

Algumas experiéncias de ensino direcionadas para a formacédo do profissiona com o perfil
desgjado para atuar na area de transportes podem ser encontradas na literatura recente. No
entanto, quase sempre se tratam de mudancas pontuais, na medida em que em geral se limitam
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somente a disciplinas. 1sso foi observado por Kuri et al. (2007), por exemplo, ao relatarem
uma experiéncia de ensino-aprendizagem em uma disciplina da érea de transportes, no curso
de Engenharia Civil da Escola de Engenharia de S&o Carlos (EESC) da Universidade de Séo
Paulo. Além disso, segundo aqueles autores, a EESC tem promovido continuamente
alteragbes em agumas de suas disciplinas com 0 objetivo de preservar 0 ensino dos
fundamentos tedricos e das boas préticas de engenharia. Busca ainda aprimorar a capacidade
de adaptacdo e atualizacdo dos egressos, requisitos fundamentais para o engenheiro atuar no
mercado globalizado.

De maneira geral, estratégias e ferramentas para aprimorar a formagdo de estudantes de
engenharia tém sido combinadas para aprimorar o processo de formacdo de futuros
engenheiros. Alguns exemplos destas estratégias e ferramentas sdo: PBL - Problem Based
Learning ou Project Based Learning (Hartman e Gindy, 2010; Azevedo da Silveira et al.,
2009), plataformas computacionais de ensino a distancia (Souza et al., 2001; Rodrigues da
Silva, 2008), e acompanhamento dos estudantes a partir de seus estilos de aprendizagem
(Rodrigues da Silva e Kuri, 2009) ou perfis de personalidades (Kuri e Rodrigues da Silva,
2010). Em estudo de caso relatado por Kuri e Rodrigues da Silva (2010), estes recursos foram
usados em disciplinas isoladas da area de transportes, que sdo parte de um curso de
Engenharia Civil, com o objetivo de melhorar aformag&o dos futuros engenheiros.

O uso de PBL em disciplinas de transportes do penultimo e Ultimo ano do curso de
Engenharia Civil foi também uma estratégia adotada na University College Dublin. Segundo
Ahern (2010), que relata a experiéncia, € nesta fase do curso que os estudantes podem estar
mais maduros para conduzir seu préprio aprendizado. Podem redlizar assim uma transicéo
efetiva da condic¢ao de aprendizes passivos para aprendizes ativos.

A necessidade de implantagdo de cursos de graduacdo exclusivamente voltados para a
Engenharia de Transportes, principamente para formar profissionais com atuacdo em
Plangjamento e Operacdo de Sistemas de Transportes ainda € uma realidade nos tempos
atuais, embora propostas para este fim ja existam ha alguns anos. Proposta apresentada por
Santana Filho (1994), por exemplo, j& desvinculava o estudo dos sistemas de transportes do
ambito da Engenharia Civil. Para ele, a estrutura de conhecimentos necessaria para o
enfrentamento dos problemas de transportes é muito abrangente, possui caréter
multidisciplinar e extrapola o espaco disponivel em cursos de Engenharia Civil.

2.2. Objetivosinstrucionais para graduacdo em Engenharia de Transportes

Os objetivos instrucionais ou resultados de aprendizagem devem ser 0os elementos norteadores
do projeto de um curso de graduacdo. Estes objetivos irdo refletir o perfil dos egressos, ou
segja, as competéncias e habilidades desegjadas para os futuros profissionais. As Diretrizes
Curriculares Nacionais para cursos de graduacéo em engenharia apresentadas pelo MEC, por
meio da Resolugcdo CNE/CES 11/2002 podem ser usadas como parametro para o projeto de
cursos de graduacdo em Engenharia de Transportes. Segundo Tonini e Pinto (2008) as
diretrizes curriculares em sua totalidade orientam para mudancas de cunho filosofico dos
cursos de engenharia, bem como enfocam 0 uso de processos de ensino-aprendizagem
centrados no estudante, com énfase na sintese e na transdisciplinaridade.

Além das diretrizes curriculares nacionais, a construcdo de objetivos instrucionais pode ser
orientada por meio da Taxonomia de Bloom atualizada. Segundo Ferraz e Belhot (2010)
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decidir e definir os objetivos de aprendizagem € estruturar o processo educacional de formaa
oportunizar mudangas de pensamentos, acdes e condutas. Ainda segundo 0os mesmos autores,
a taxonomia proposta por Bloom em 1956 e atualizada em 2001 pode ajudar no plangjamento,
organizacao e controle dos objetivos de aprendizagem.

Os objetivos de aprendizagem sdo declaracdes que descrevem aquilo que € esperado gque o
aprendiz alcance como resultado da instrugcdo. Como estas declaragdes estéo focadas sobre 0
aprendiz e o tipo de comportamento que ele deve demonstrar, estas declaragdes podem ser
chamadas também de objetivos comportamentais. Existem varios outros nomes para 0s
objetivos de aprendizagem ou objetivos comportamentais, a saber: resultados de
aprendizagem; objetivos terminais; objetivos educacionais; objetivos instrucionais; objetivos
ou competéncias (Mager, 1984).

Estabelecer objetivos educacionais ou instrucionais é parte fundamental para a composicéo e
implantacdo do curriculo de um curso e contribui para o desenvolvimento do processo de
ensino e aprendizagem. Ao formular os objetivos instrucionais séo explicitadas as mudancas
esperadas ou desgjadas para ocorrer nos estudantes por meio do processo educacional, ou sga,
quais mudancas sdo esperadas em relacdo ao processo de pensamento, sentimentos e acdes
dos aprendizes. Para alcancar estas metas, 0s objetivos educacionais devem ser identificados
de forma precisa e todo 0 processo deve ser orientado por um plano bem estruturado (Seno e
Belhot, 2008).

2.3. Composicdo de areas de conhecimento da Engenharia de Transportes

Diversos conhecimentos e habilidades sdo necessarios para o desenvolvimento e aplicacéo de
solucbes de Engenharia de Transportes. Isto devido a natureza técnico-cientifica,
interdisciplinar e multidisciplinar dos problemas que podem ocorrer em sistemas de
transportes. Em um estudo sobre educacdo em transportes, Bill et al. (2011) construiram uma
série de Tabelas de Contelido, nas seguintes areas. operacéo de tréfego, plangamento de
transportes; projeto geométrico; financiamento dos transportes; economia dos transportes;
seguranca de tréfego e transporte publico urbano e modos ndo-motorizados de transportes.
Estas tabelas foram desenvolvidas para orientar propostas de criagéo de cursos de graduagéo
em Engenharia de Transportes.

Trabalhos técnico-cientificos com diversas abordagens em transportes e mobilidade podem
ser usados como referéncia para proposta de areas para a Engenharia de Transportes.
Rodrigues da Silva (2010) apresenta, por exemplo, algumas tendéncias que podem ser
observadas em termos de transporte e mobilidade, a saber: acessibilidade; aspectos
ambientais, aspectos sociais, aspectos politicos, infraestrutura urbana; modos né&o-
motorizados, planejamento integrado; trafego e circulagcdo urbana e sistemas de transporte
publico urbano. Outra fonte importante é a Tabela das Areas de Conhecimento da
Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoa de Nivel Superior (CAPES, 2011), que também
pode ser referéncia em termos de nomenclatura e direcionamento de areas e subareas.

3. METODOLOGIA

A definicéo dos objetivos instrucionais ou resultados de aprendizagem propostos para 0 curso
de Engenharia de Transportes foi a primeira etapa deste trabalho. Para esta definicdo foram
inicialmente usadas como referéncia as diretrizes curriculares nacionais do MEC para os
cursos de engenharia. Os itens relativos as competéncias e habilidades dos egressos descritos
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na Resolucdo CNE/CES 11/2002 serviram como base para a constru¢éo de uma tabela de
conhecimentos estruturada na taxonomia de Bloom atualizada. Se a dimens&o conhecimento e
a dimensdo processo cognitivo forem contempladas de forma plena nesta tabela de
conhecimentos, tanto as questdes de transferéncia de informacdo (dimensdo conhecimento)
como de estimulo ao processo de criacdo e desenvolvimento reflexivo estariam atendidas.

A segunda etapa do estudo consistiu na elaboracdo de uma proposta de areas para um curso de
graduacdo em Engenharia de Transportes. Os seguintes elementos foram considerados para
este fim: i) tabelas de contelidos elaboradas por Bill et al. (2010), ii) tendéncias observadas
em pesquisas nas areas de transportes e mobilidade, conforme Rodrigues da Silva (2010) eiii)
tabela das é&reas de conhecimento da CAPES. Valeressaltar que a proposta aqui formulada, ao
abordar principalmente conhecimentos e processos relativos ao plangjamento e operacéo dos
sistemas de transportes, coincide com a de Santana Filho (1994) para a formagdo do
engenheiro de transportes. Deixa, portanto, questbes especificas de infraestrutura de
transportes ou dos chamados componentes dos sistemas de transportes para serem abordados
em outros cursos (Engenharia Civil, por exemplo). Nao ignora, porém, que um engenheiro de
transportes deve possuir conhecimentos minimos a respeito dos componentes funcionais dos
sistemas de transportes, 0 que pode ser tratado na area de tecnologia dos transportes. 1sso
envolveria, por exemplo, projeto geométrico, infraestrutura urbana, vias, veiculos e terminais
de transporte e equipamentos auxiliares e controles.

A etapa fina consistiu de andlise de cursos de graduacdo em engenharia ja estabel ecidos no
Brasil, que envolvem o tema plangjamento de transportes. Foi utilizada para esta andlise a
tabela de conhecimentos construida a partir das Diretrizes Curriculares Nacionais do MEC e
estruturada na taxonomia de Bloom atualizada. Foram analisadas questdes relativas ao
conteldo dos ement&rios das disciplinas e a forma de abordagem das dimensdes
conhecimento e processo cognitivo. Foram selecionados trés cursos de graduacdo em
Engenharia Civil, um curso de graduacdo em Engenharia de Producdo com énfase em
transportes e dois cursos de graduacdo em Engenharia da Mobilidade, conforme consta da
Tabela 1. Os cursos de graduacdo em Engenharia da Mobilidade foram implantados
recentemente no Brasil e possuem enfoques muito distintos com relagdo ao conteldo e a
estrutura da matriz curricular.

Tabela 1: Cursos de graduacéo sel ecionados para andlise comparativa

Universidade Cursos Enderecos na Internet
EESC-USP Engenharia Civil http://www.eesc.usp.br/
FEI Engenharia Civil - Transportes http://www.fel .edu.br/pt-BR/Paginas’home.aspx
USFC Engenharia da Mobilidade http://ufsc.br/
UFRGS Engenharia de Produg&o - Transportes http://www.ufrgs.br/ufrgs/
UFSCAR Engenharia Civil - Engenharia Urbana http://www?2.ufscar.br/home/index.php
UNIFEI Engenharia da Mobilidade http://www.unifei.edu.br/

4. RESULTADOS

Na Figura 1 é apresentada uma tabela de conhecimentos estruturada na taxonomia de Bloom
atualizada, construida a partir das competéncias e habilidades dos egressos descritas na
Resolucdo do MEC CNE/CES 11/2002 (associadas as letras de a a n, entre parénteses, na
parte centra da Figura 1), que poderia servir de base para a definicdo dos objetivos
instrucionais para um curso de Engenharia de Transportes. Conforme a citada resolucdo do
MEC, o perfil dos egressos das engenharias deve possuir forte formagdo técnico-cientifica e
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abranger o aspecto profissional da atualidade. O curso deve capacitar 0 egresso a assimilar e
desenvolver novas tecnologias. Além disso, enfatiza a necessidade de estimular 0 senso
critico e criativo na identificacdo e solugdo de problemas, levando em conta questdes
politicas, sociais, ambientais e culturais, sempre com base nas demandas da sociedade.

DIMENSAO PROCESSO COGNITIVO

Informagdo Competéncia Habilidade
Lembrar... Entender... Aplicar... Analisar... Avadliar... Criar...
I dentificar,
s formular e
8 resolver
L | problemasde
engenharia (€);
s Comunicar-se
T eficientemente nas
2 formas escrita, oral e
Q e .
O gréfica(i);
conbesimentos newes
mateméticos, '
cientificos, Avaliar
tecnolégicos e criticamentea
instrumentais & operacio e a
O engenharia (a); ~
E Supervisionar a ?;n;;:%%)_de
UEJ operagdo gad Proj etar e condgz.i r '
8 manutengao. e experimentos (b); Analisar Avaliar o
% § sistemas (g); Planciar sistemas, impacto das
618 aar, produtose | atividades da
s} Compreender e | supervisionar, N )
S - o processos engenhariano
(@) x aplicar aéticae elaborar e coordenar ©): contexto social
'S responsabilidade | projetos e servigos de ' eambiental (1)
5 profissionais (k); | engenharia(d); '
S .
) Atuar em equipes Avdiar a
o . viabilidade
multidisciplinares (j); econdmica de
Assumir a postura de ZEIOJ;E;?Z m):
permanente busca de 9 '
atualizagdo
profissiona (n);
Conceber,
projetar
sistemas,
S produtos e
Z processos (c);
g
§ Desenvolver
s elou utilizar
novas
ferramentas e
técnicas (f);

Repeticéo

Criacdo

Figura 1. Tabelade conhecimentos elaborada a partir dos objetivosinstrucionais para
engenharias propostos nas Diretrizes Curriculares Nacionais-M EC-Resolucéo CNE/CES 11/2002

A partir dos elementos propostos na metodologia (ou sgja, tabelas de contetidos elaboradas
por Bill et al. (2010), tendéncias observadas em pesquisas nas areas de transportes e
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mobilidade, conforme Rodrigues da Silva (2010) e a tabela das &reas de conhecimento da
CAPES), foi elaborada uma proposta de éreas a serem cobertas por um curso de graduacdo
em Engenharia de Transportes. Estas éreas, que estdo resumidas nas colunas 1 e 2 da Tabela
2, seriam o nucleo principal do curso. Para cada uma destas areas pode ser desenvolvido um
conjunto de disciplinas compreendendo a dindmica relativa a dimensdo conhecimento e
processo coghitivo na taxonomia de Bloom dos objetivos instrucionais. No entanto, como isto
transcende a proposta deste estudo e envolve um espaco considerével para sua apresentacéo e

analise, ndo sera aqui tratado.

A Tabela 2 contém ainda (nas colunas de 3 a 8), o que é ofertado na forma de disciplinas
obrigatérias em alguns cursos de graduacdo ja estabelecidos no Brasil. Ao comparar estes
tépicos (colunas 3 a 8) com as &reas propostas (colunas 1 e 2) observa-se que apenas 0 curso
de Engenharia da Mobilidade da UFSC/Campus Joinville, no ciclo Transportes: Trafego e
Logistica, atende atodas as areas propostas. Os demais cursos atendem apenas parcia mente.

Tabela 2: Areas propostas e éreas atendidas por curso analisado

8
é %— Temas/Area EESC-USP UFRGS UFSC UFSCAR UNIFEI FEI
-
OperagOes de Operagdo de Engenhariade | Engenharia Regulacdo de | Engenhariade
trafego (i) transportes trafego detrafego sistemas de trafego
o | Segurancano transporte
5 | transito (i) Engenharia de Controle de Trafego
& | Tréfegoe tréfego tréfego Operagéo de metro-
§ circulagdo veiculos ferroviério
g | urbana(ii) Problemas de ferroviérios
@ | OperacGesde roteirizagcdo
& | transportes (iii) de Sinalizagéo e
-3’, Engenhariade veiculos controle de
o | tréfego (iii) trafego
S | Operaggo de Programag&o
@ | sistemasde defrotase
g transporte (iii) tripulantes
8— Capacidade de
viasde Laboratério
transporte (iii) deredesde
transportes
Acessibilidade | Plangjamento | Pesquisa Sistemas de Transportes Pesguisa Sistemas de
(i) eandisede operacional para | transportes operacional transportes
g | Plangamento sistemas de engenharial Plangjamento
S | detransportes | transportes Impactos detransporte | Plangamento | Plangjamento
& | () Logisticae ambientais elogistica dos
é Plangjamento distribuicdo dos aplicados a transportes
2 | integrado (i) transportes sistemas de
o | Plangamento Gerenciamento transportes Pesquisa
-,8 de transportes de servicosem Logistica operacional
g | (ii) producdo e
£ | Plangamento e transportes Concepgdo e
% organizacdo do plangjamento
% sistemade Plangjamento de | de portos
@ | transporte (iii) transportes
8 Equilibrio em
o redes de
transporte
urbano

Na coluna 2 adotou-se a seguinte convengao:
i) tabelas de contetdos el aboradas por Bill et al. (2010), ii) tendéncias observadas em pesquisas nas areas de
transportes e mobilidade e iii) tabela das éreas de conhecimento da CAPES.
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Tabela 2 (continuagfo): Areas propostas e éreas atendidas por curso analisado

8
g g_ Temas/Area EESC-USP UFRGS UFSC UFSCAR UNIFEI FEI
<8
Projeto Aeroportos, Tépicos Fundamentos | Planegjamento Manutengéo de Aeroportos
geométrico (i) | portosevias | avangados em deviasurbanas | sistemas
Infraestrutura | navegéaveis emvias engenhariada ferroviarios
urbana (i) ruraise mobilidade
Viasde Fundamentos | urbanas Viapermanente e
transporte (iii) | de Sistemas pavimentos
.? Veiculos de engenharia inteligentes ferroviérios
§f transportes de de transporte
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< | Estagdode Projeto e
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.g Equipamentos determinais
O | auxiliarese
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artificial em
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Financiamento Economia Modelagem Economiade Economiae Economia dos
) do transporte dos econdmicade | empresas administragdo transportes
° 8| transportes | transportes
= S— Economiado Andlise de
) s transporte (i) investimentos
8 =| Economiados
w transportes
(iii)
Transporte Transporte Planejamento
2 R S
g 2| publico urbano publico de transportes
c é endo— urbano publicos
g 5| motorizados
= g 0) Plangjamento
‘B g_ Modos nao- de transporte
o 2| motorizados urbano e uso
% S| (i) do solo
23 Sistemas de
@ O transporte
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=g
= £
Aspectos Filosofia Engenharia Ciénciasdo Sociologia
ambientais (ii) socia eética | Civileomeio | ambiente Filosofia
» Aspectos ambiente
S 8| sociais (ii) Etica, Cidadaniae Ecologia
-% S| Aspectos exercicio responsabilidade | engenhariapara
= g’ politicos (ii) profissional e social a
'S = filosofia sustentabilidade
3" social

Na coluna 2 adotou-se a seguinte convengao:
i) tabelas de contelidos el aboradas por Bill et al. (2010), ii) tendéncias observadas em pesquisas nas éreas de
transportes e mobilidade e iii) tabela das éreas de conhecimento da CAPES.
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A andlise dos cursos com base na tabela de conhecimentos ja apresentada na Figura 1 esta
sintetizada na Figura 2. Todos os cursos estimulam a transferéncia de informagdo, na
dimensdo conhecimento, de forma isolada, em conjunto de informagbes e por meio do
processo de saber fazer, ou sgja, factual, conceitual e procedural, respectivamente. Observou-
se uma excegdo no curso de Engenharia Civil - énfase em Transportes da FEI. Neste curso
existe uma disciplina chamada sistemas de transportes, na qual 0 académico deve desenvolver
proposta sobre projeto interdisciplinar em transportes. A explicitagdo deste item na ementa da
disciplina pode evidenciar duas questdes: i) 0 uso de processo metacognitivo, isto €, estimular
0 académico arefletir sobre o que sabe a respeito dos contelidos assimilados nesta disciplina e
em outras disciplinas relacionadas e ii) na dimensdo processo cognitivo pode existir estimulo
relativo a habilidade de criar, evidenciando um diferencial no desenvolvimento do académico,
pois 0 mesmo € incentivado a conceber ou criar de forma reflexiva um projeto

interdisciplinar.
Andlise de Referéncia
Dimensdo Processo
Dimensdes da Taxonomia Cognitivo
de Bloom atualizada . ~ Q 8 o
Dimensao t © g
Conhecimento g (:233 o
— Q. =
g |5 3
= o T
© o
>
A A e N .
S 2| S| E|lS|oc| 8| 8| 8| g
. . Lo gl 2La S ol = 5| 2
Univer sidades/Cur sos sl e/ glglslel2l8 2|65
=| 8| 8 |l | <
s|lola|lB| W
| =
EESC-USP/Engenharia Civil X | X | X X | X | x
UFRGS/Engenharia de Producdo-Engenharia de
X | X | x X | x| X
Transportes
UFSC/Engenharia da Mobilidade X | X | X X | X | X
UFSCAR/Engenharia Civil-Engenharia Urbana X | X | X X | X | X
UNIFEI/Engenharia da M obilidade X | X | X X | X | X
FEI/Engenharia Civil-Transportes X | X [ x| X ] x| X ]| X X
Repeticio Criacéo

Figura 2: Andlise dos objetivos instrucionais com base na tabela de conhecimentos da Figura 1

5. CONCLUSOES

Tomando por base uma andlise da taxonomia de Bloom atualizada é possivel concluir que as
diretrizes curriculares nacionais para 0s cursos de engenharia, conforme a Resolucéo do MEC
CNE/CES 11/2002, evidenciam resultados de aprendizagem adequados aos objetivos
instrucionais na atualidade. As diretrizes sdo consistentes tanto na dimensdo conhecimento
quanto na dimensdo processo cognitivo. Por extensdo, essas diretrizes seriam adequadas para
estruturar propostas de cursos de graduacdo em Engenharia de Transportes.

A Engenharia de Transportes deveria ser considerada como um curso de graduacdo

independente, pois com base na andlise de cursos de Engenharia Civil, Engenharia de
Producdo e Engenharia da Mobilidade ficou evidente gque existe maior concentracdo de
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disciplinas nas areas de operacdo dos sistemas de transportes, plangamento integrado de
transportes e tecnologia dos transportes. As &reas de economia dos transportes, transporte
publico e sistemas ndo-motorizados de transportes urbanos e sociologia dos transportes
apresentam menos ou até mesmo nenhuma oferta em alguns dos cursos analisados, em termos
de disciplinas obrigatrias. 1sto pode negligenciar questdes relativas a interdisciplinaridade e
multidisciplinaridade que compreendem o escopo da Engenharia de Transportes na
atualidade. Outra importante questdo € com relagdo a &rea de plangjamento integrado de
transportes, pois 0 uso da palavra integrado remete a necessidade de uma visao global da
influéncia dos sistemas de transportes.

Conforme evidenciado na Figura 2, os objetivos instrucionais dos cursos analisados estéo
centrados, principa mente na transmissdo de informacdes (factual, conceitual e procedural) na
dimensdo conhecimento e fortemente amparados em repeticdo de atividades na dimenséo
processo cognitivo (lembrar, entender e aplicar), deixando de lado aspectos do
desenvolvimento cognitivo mais refinados. H4A uma excegdo apenas em um dos cursos
analisados, no qual existe alguma evidéncia de metacognicdo na dimensdo conhecimento e
criagao ou desenvolvimento na dimens30 processo cognitivo.
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