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RESUMO

A dissertacdo tem como objetivo precipuo auxiliar na tomada de decisdes para a escolha dos diferentes parametros
que envolvem o alinhamento horizontal e vertical do projeto geométrico ferroviario de trens de alta velocidade
(TAV) e longo percurso, bem como descrever conceitos teoricos para pardmetros de seguranga e conforto, baseados
em normas internacionais. Devido a falta de investimentos no setor ferroviario, grande parte da malha ferroviaria
brasileira tornou-se inoperante ou até mesmo inexistente, resultando numa enorme diminui¢do da méo de obra
qualificada e formagdo académica nesse ramo. Como conseqiiéncia, os estudos relacionados ao projeto ferroviario
também foram afetados directamente. Nesse contexto, ¢ importante que se resgate normas, publicacdes,
especificagdes técnicas e experiéncias adotadas em outros paises com solidas tradigdes ferroviarias, de modo a
incorporar em nossa formacdo académica tais conceitos, como ¢ um dos objetivos dessa dissertagdo.

1. INTRODUCAO

A ferrovia se destaca como um dos principais meios de transporte e locomogao terrestre em todo
o mundo seja para cargas ou passageiros. Sua utilizacdo, tanto no dmbito urbano quanto na
ligacao de cidades, estados, paises e até continentes, permite a realizacdo de diversas atividades
direta e indiretamente relacionadas ao desenvolvimento de uma sociedade ou nacao.

A necessidade do transporte em massa e com rapidez apresenta-se desde o inicio do século XIX,
a partir da Revolucdo Industrial que se processava na Europa, com o proposito de aprimorar a
forma de se transportar mercadorias, uma vez que havia grande aumento do volume de producao.
E, principalmente, com essa mesma finalidade inicial que a ferrovia vem atuando até os dias de
hoje nos deslocamentos com grande volume de pessoas e insumos.

O avango tecnologico permitiu a inovagdao dos equipamentos e a utilizagdo de novas fontes de
energia para o funcionamento das maquinas, mantendo-se apenas a idéia original do
deslocamento sobre trilhos permanentemente fixados em um tragado, com o transporte feito em
compartimentos denominados vagodes. Tais avancos surgiram, dentre outros motivos, por
conseqiiéncia da necessidade do aumento da velocidade no deslocamento entre as regides, bem
como pela preocupagdo crescente com a qualidade, a seguranga e o bem estar dos usuarios.

Na atual era da globalizagdo, em que a agilidade na realizagdo dos servicos e a rapidez na
locomogao das pessoas sdo fatores determinantes para o desenvolvimento, torna-se importante a
aplicacdo de tecnologias que associem um sistema de alta velocidade com qualidade e seguranca.
Sendo assim, o setor de infra-estrutura de transportes foca, cada vez mais, no investimento de
sistemas modernos capazes de atender as necessidades atuais com grande eficiéncia, como ¢ o
caso dos trens de alta velocidade e longo percurso, os quais sdo temas de estudo dessa
dissertacao.

Os trens de alta velocidade vém sendo utilizados intensamente em diferentes regidoes do mundo
com elevado potencial de desenvolvimento, tais como Japao, China, Coréia e diversos paises na
Europa, dentre os quais se podem citar, principalmente, Franca, Alemanha, Italia e Espanha.

655



Artigo Cientifico Relatério de Tese e Dissertacéo Relatério de Iniciacdo Cientifica indice de Autores

XXV ANPET - Congresso de Pesquisa e Ensino em Transportes — Belo Horizonte — MG -7 a 11 de Novembro de 2011

Entende-se, logo, que a aplicagdo de modernas tecnologias nos meios de transportes, como € o
caso do TAV, ¢ de fundamental importancia para a continuidade do desenvolvimento do pais
perante o resto do mundo.

Apesar de o Brasil ser um dos paises em desenvolvimento com maior ascensdo no cenario global,
tem-se apresentado, nas ultimas décadas, sérios problemas de infra-estrutura devido a uma
distribuicdo desequilibrada na area de transportes, com altissima concentracio no modo
rodoviario, com aeroportos ¢ rodovias operando acima da capacidade satisfatoria, além de um
leque limitado de alternativas de transporte. Devido a falta de investimentos no setor ferroviario,
grande parte da malha ferrovidria brasileira tornou-se inoperante ou até mesmo inexistente,
resultando numa enorme diminui¢do da mao de obra qualificada e formagdo académica nesse
ramo. Como conseqiiéncia, os estudos relacionados ao projeto ferrovidrio também foram afetados
diretamente. Nesse contexto, ¢ importante que se resgate normas, publicacdes, especificacdes
técnicas e experiéncias adotadas em outros paises com solidas tradi¢des ferroviarias, de modo a
incorporar em nossa formacdo académica tais conceitos, como ¢ um dos objetivos desta
dissertacao.

Sendo assim, um estudo que retina diversas informagdes acerca dos parametros de projeto
geométrico para trens de alta velocidade e longo percurso, além de contribuir para melhora do
conhecimento ¢ aumento do interesse sobre esse assunto no Brasil, podera também ser utilizado
como referéncia bibliografica, visto a pouca disponibilidade de material em linguagem nacional.

2. OBJETIVO

O objetivo precipuo deste trabalho ¢ auxiliar na tomada de decisdes para a escolha dos diferentes
parametros que envolvem o alinhamento horizontal e vertical do projeto geométrico ferrovidrio
de trens de alta velocidade (TAV) e longo percurso, bem como descrever conceitos tedricos para
parametros de seguranga e conforto, baseados em normas internacionais.

Uma vez que o Brasil carece de informacgdes técnicas e de um estudo mais aprofundado sobre
normas de projeto geométrico de trens de alta velocidade, essa dissertagdo tera como referéncia
principalmente as normas da AREMA (americana) e da UIC (européia). Sendo assim, ao final da
dissertacdo, sera apresentado um fluxograma com a finalidade de orientar a definicdo dos
principais parametros geométricos de acordo com os critérios de seguranga e conforto
recomendados em cada norma.

Por tultimo, objetivando demonstrar os pardmetros geométricos mais comumente utilizados em
ferrovias de alta velocidade e longo percurso, serd apresentado um resumo acerca da experiéncia
internacional em diversos paises do mundo.

3. JUSTIFICATIVA

A motivagdo para a escolha do tema esta relacionada a possivel implantagdo do TAV no Brasil,
prevendo uma ligacdo entre as cidades de Campinas, Sdo Paulo e Rio de Janeiro, as quais
compdem um dos mais importantes eixos economicos do pais. Outro motivo se da pela escassez
de materiais bibliograficos atualizados referentes ao transporte ferroviario, sendo este um
importante recurso para o desenvolvimento do pais.

Na Europa, continente onde se localizam grande parte dos paises mais desenvolvidos no mundo,
o transporte ferroviario ¢ amplamente difundido, ligando muitas cidades inclusive de diferentes
paises, como € o caso, por exemplo, de Paris, na Franca e Londres, na Inglaterra. J4 no Brasil, a
ligacdo entre regides com elevado fluxo de pessoas, como ¢ o caso do eixo Sao Paulo — Rio de
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Janeiro, citado anteriormente, ndo conta com o transporte ferroviario, sendo o deslocamento de
pessoas realizado, basicamente, por automdveis, 6nibus e avides. Por isso, a utilizacdo do modal
ferroviario para ligagdo dessas cidades seria uma alternativa de fundamental importancia para
alivio de rodovias e aeroportos, visto o alto de grau de saturagdo desses modais.

No caso do TAV, além de trazer novas tecnologias para o pais, tornar-se-ia também um atrativo
turistico adicional. Além disso, do ponto de vista do meio ambiente, ¢ importante dizer que, a
utilizacdo de um sistema moderno como o TAV, conta com vantagens ambientais perante os
demais modais, devido a ndo emissdo de poluentes no ar e a menor utilizagdo do solo, quando
comparado ao modal rodoviario.

Desta maneira, evidencia-se que ¢ extremamente positivo que haja um material atualizado, em
linguagem nacional, que reuna os principais parametros de projeto geométrico para trens de alta
velocidade e longo percurso, baseados em materiais internacionais com soélidas tradigdes
ferroviarias.

4. METODOLOGIA

O desenvolvimento desta dissertacdo se concentra essencialmente na pesquisa de pardmetros de
projeto geométrico ferrovidrios de trens de alta velocidade e longos percursos ja citados em
normas, livros, artigos, publicagdes e especificagdes técnicas adotadas em outros paises com
solidas tradi¢Oes ferroviarias.

Adicionalmente, para um direcionamento apropriado das linhas de pesquisa e da coleta de
material bibliografico, um fator de fundamental importancia no desenvolvimento da dissertagao
se estabelece a partir do contato com experientes profissionais da area de engenharia ferroviaria.

5. ANDAMENTO DA PESQUISA

Até o momento de submissdo da comunicacdo foi realizada parte da revisdo bibliografica com
consulta ao histérico de implantagdo de TAV no Japao, Franca, Alemanha, Itilia, Espanha e
China, de modo a apresentar os principais pardmetros de projeto geométrico empregados nas
linhas de alta velocidade e de longo percurso ja executadas nesses paises. Adicionalmente, foram
apresentados tanto os principais parametros ferrovidrios de seguranca e conforto para que se
consiga uma adequada concepgao do tragado ferroviario, quanto os conceitos dos diferentes tipos
de velocidade utilizados em projetos de ferrovias.

Para o desenvolvimento das préximas etapas do trabalho, pretende-se expor os principais
parametros do alinhamento horizontal e vertical do projeto geométrico de trens de alta velocidade
e longo percurso, baseado em critérios recomendados pela AREMA (American Railway
Engineering and Maintenance-of-Way Association) e UIC (International Union of Railways). A
partir dai, serd apresentado um fluxograma para auxilie na escolha desses parametros, de acordo
com os critérios de seguranca e conforto recomendados em cada norma.
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