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RESUMEN

El aumento del uso de automdviles estd afectando la calidad del espacio urbano y la sustentabilidad de las
ciudades. La disponibilidad de metodologias de diagnostico para clasificacion y evaluacién de vias urbanas
beneficiaria las decisiones sobre infraestructura, regulaciones y operacion, pero deben contemplar las
caracteristicas locales integrando la funcion que las calles brindan a la movilidad con la funcién que desempefian
como soporte de las actividades del uso del suelo adyacente. El trabajo resume los lineamientos de una tesis de
maestria en desarrollo, que pretende profundizar la comprension de las relaciones entre los usuarios de las calles
de distinta jerarquia en la red vial y los diversos usos del suelo en la ciudad de Cérdoba, Argentina.

1. INTRODUCCION

El crecimiento de la motorizacion en las ciudades genera una serie de problemas vinculados a
la calidad del espacio publico. El uso de automdviles genera impactos en los usuarios de otros
modos de transporte y en las actividades vinculadas al uso del suelo aledafio a las calles.
Segun Litman (2003), minimizar el deterioro en la calidad de vida de los habitantes de una
ciudad es uno de los principales objetivos que se plantea dentro del concepto de desarrollo
sustentable para las ciudades. En este marco es conveniente desarrollar metodologias que
permitan intervenir en la red vial urbana con el objeto de mejorar la calidad de vida de los
VeCinos.

En el caso particular de la ciudad de Cordoba (Argentina) que posee distribucion urbana
monoceéntrica, lo que sumado a la baja densidad y al desarrollo en los Gltimos afios de barrios
periféricos de alto poder adquisitivo (que generan un gran numero de viajes en vehiculos
particulares hacia el centro) y la disminucion en el uso del transporte colectivo de pasajeros,
se ha generado un aumento notable en la circulacion de automdviles particulares. Por otra
parte, debido a su estructura vial en forma de damero sumado a la inexistencia de un sistema
principal de movilidad exclusiva (vias expresas), muchos vehiculos se derivan hacia las calles
de menor jerarquia para realizar viajes de larga distancia generando transito de paso dentro de
barrios residenciales, lo que aumenta los problemas de seguridad vial, y promueve el uso de
automaviles en detrimento de otros modos de viajes dentro de los barrios.

El objetivo principal del trabajo es desarrollar un procedimiento de clasificaciéon vial,
considerando atributos de las calles concernientes a su funcion como parte de la red vial y del
espacio urbano, que sirva como orientacion para procedimientos de evaluacion de desempefio
de la red vial, que permitan identificar situaciones conflictivas que requieran alguna solucion.

2. REVISION BIBLIOGRAFICA SINTETICA

La revision bibliografica se ha estructurado segun aspectos relacionados con el impacto
ambiental del transito en las ciudades y con los procedimientos de jerarquizacion y valoracion
del desempefio de vias urbanas.

La relacion entre el transito urbano y la calidad de vida en las ciudades es un tema que ha sido
tratado desde hace tiempo. Buchanan (1963) lo trata en su libro Traffic in towns, pero no se ha
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desarrollado hasta la fecha una metodologia consolidada, como si ha ocurrido con la
capacidad y nivel de servicio de arterias urbanas (HCM, 2010). La disminucion de la calidad
de vida es provocada por las externalidades del transito como los ruidos, la contaminacion
atmosfeérica, los riesgos de accidentes y los efectos barrera en los vecindarios. Por otra parte la
congestién genera demoras a los usuarios de las vias (Fernandez, 2004).

El propdsito de la clasificacion vial es esencialmente reconocer los distintos tipos de calles, de
manera gque puedan ser tratadas de la forma mas conveniente para cumplir adecuadamente con
sus funciones (AASHTO, 2001). Con el surgimiento de conceptos como el de nuevo
urbanismo, los procedimientos tradicionales de jerarquizacion vial muchas veces parecen no
adaptarse bien a los requerimientos actuales (Marshall, 2004). Las nuevas clasificaciones
deben incorporar el concepto de sustentabilidad, para lo cual es necesario considerar al
sistema vial como un subsistema del sistema ciudad (Marshall et al, 2004). Por otra parte,
Yuassa (2008) muestra que al basarse los procesos de planeamiento urbano en jerarquias
viarias orientadas al automovil, se afecta de forma negativa el nivel de servicio de otros
modos de transporte, especialmente los no motorizados. Este concepto es aplicable también al
transporte colectivo de pasajeros.

Cuando se analizan indicadores de desempefio derivados de investigaciones norteamericanas
0 europeas, la gran mayoria se orienta a subredes que involucran solamente a las vias urbanas
del sistema principal, debido a que los sistemas viales locales en estos paises tienden a estar
mas protegidos del transito pasante (Amorim de Araujo, 2003)

El concepto de una calle como una ‘conexidn estratégica para la circulacion’ versus la calle
como un ‘espacio local para ocupacion’ es familiar y comprensible de forma intuitiva, y estos
roles distintos entran muchas veces en conflicto o al menos en competicion por el uso del
espacio. Cada seccion de calle se clasifica de acuerdo a su estatus como conexion arterial y
como espacio urbano, que son variables independientes. Estas pueden entonces ser dispuestas
en un marco de clasificacion bidimensional, mas que en un ranking lineal como es tipico en la
practica habitual (Svensson, 2004). En la figura 1 se presenta un sistema bidimensional que da
como resultado cuatro categorias de calles (Mangones Matos, 2008).
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Figura 1: Gréfica de doble entrada que permite observar la funcién dominante para cada via
(fuente: Mangones Matos, 2008)
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Las variables que describen la funcion arterial proveen informacion sobre la importancia de la
via como ruta para los viajes urbanos y pueden incluir la caracterizacién del flujo de transito,
el disefio geométrico y su conexién con la red (TRB, 2003). La lista de variables que
representa la funcion urbana, describe las caracteristicas de la zona de influencia, como el tipo
de edificaciones, los usos y la presencia de actividades urbanas en la zona. Para la valoracion
de la importancia relativa entre la funcion urbana y la funcion arterial que tiene un tramo de
via, es necesaria la medicion (cualitativa o cuantitativa) de cada una de las funciones, en
términos que sean comparables (Mangones Matos, 2008).

3. METODOLOGIA

3.1. Procedimiento de clasificacion vial urbana.

A partir del andlisis bibliografico y de las condiciones locales observadas, se propone un
procedimiento de clasificacion bidimensional en el que la funcién arterial de la via se
determina mediante indicadores que reflejan la jerarquia de la calle en estudio en relacion a la
totalidad de la red, y la morfologia del espacio publico disponible. Por otro lado, la funcién
urbana se define en términos de la importancia relativa de la actividad del sector en estudio
dentro de la ciudad y del tipo de uso del suelo predominante. Segln este procedimiento, una
calle con uso de suelo residencial y otra comercial céntrica serian de baja y alta funcion
urbana respectivamente.

Para la funcion arterial, se propone utilizar indicadores que permitan encuadrar cada calle
segun su funcidn en la red, su morfologia, la regulacién existente y los usuarios de paso. La
funcién estratégica en la red puede estar representada por la longitud de viaje que permite
dicha calle, relativa a la distancia desde el &rea de estudio con respecto al centro, lo que puede
asociarse a la distribucion espacial de accesibilidad ofrecida por la red arterial de la ciudad y
por otra parte con su capacidad conectiva con otros componentes de la red. El analisis
morfoldgico se realiza midiendo el ancho de carriles de circulacién para cada modo de
transporte asociado a las caracteristicas de regulacion. Para la funcién urbana se analiza la
atractividad del uso del suelo, que puede ser medida por los peatones estacionarios en el area,
por la demanda de estacionamiento y por las caracteristicas de los servicios que se prestan.

Para poder plantear el sistema bidimensional de clasificacion, es necesario agregar las
medidas que caracterizan a cada atributo de las dos funciones a evaluar. Los indicadores de
cada atributo particular seran ponderados e integrados en un solo valor que permita
categorizar la calle en estudio en las dos escalas de analisis propuestas (urbana y arterial).
Hasta el momento se esta trabajando con una matriz que caracteriza la funcién urbana y
arterial mediante cinco valores (muy baja, baja, media, alta y muy alta). Funcion arterial muy
baja es la que brindan las calles que solo son utilizadas para acceso, entre las que se incluyen
las calles de una sola entrada (cul de sac) y calles que conforman grillas irregulares; de baja
funcion arterial son las calles que sirven como colectoras para acceder a las de mayor
categoria o para realizar movimientos largos dentro de un mismo o varios barrios cercanos; la
funcion arterial media es brindada por calles secundarias, que sirven de conexién entre el
sistema primario, y que también permiten movimientos largos, pero que en general no
conectan las zonas de mayor atractividad de la ciudad; alta funcion arterial presenta la red vial
principal no expresa, conformada principalmente por avenidas que conectan los sectores de
mayor atraccion de viajes de una ciudad, pero que no presentan controles totales de acceso, lo
que genera impedancias al flujo vehicular; por Gltimo, alta funcién arterial es la que brinda el
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conjunto de vias expresas de una ciudad. Para la funcion urbana, en la categoria muy baja se
incluye el uso del suelo residencial de baja densidad; en la baja a usos del suelo residenciales
de media y baja densidad, que pueden incluir actividad comercial menor; en la categoria
funcién urbana media se incluyen las calles en donde se desarrollan actividades comerciales,
institucionales o de servicios de atraccion barrial; las calles de funcion urbana alta son
aquellas en donde existen polos generadores de viajes o actividades que atraen viajes desde
una zona amplia de la ciudad; y finalmente el valor muy alto es asignado a calles en donde se
desarrollan actividades de uso del suelo que atraen viajes desde toda la ciudad y su area
metropolitana, lo que incluye el area central de la ciudad.

3.2. Estudio de caso

Se esta trabajando en un sector de la ciudad de Cdérdoba para validar los indicadores
planteados inicialmente y establecer referencias que permitan clasificar cada una de las calles
en estudio segun el sistema que se propone. Se ha seleccionado una zona en el noroeste de la
ciudad, que presenta una red vial con heterogeneidad tipoldgica y funcional. Se procedid
tramificar las calles observando cambios en los atributos de forma o uso de estas, tanto para la
funcion arterial como la urbana. En cada uno de los tramos homogeéneos en estudio, se estan
tomando mediciones que permitan establecer rangos de valores caracteristicos para los
indicadores de las categorias propuestas para las funciones urbana y arterial.

4. CONSIDERACIONES FINALES

Con el sistema de clasificacion bidimensional desarrollado, es posible plantear
procedimientos de evaluacion de desempefio para cada categoria de clasificacion. Es de
interés especial plantear una metodologia de evaluacion para las calles de funcion arterial
barrial y funcion urbana local, que fije valores limites para indicadores de calidad de vida de
los residentes, y que sirva como referencia para la toma de decisiones relacionadas a
intervenciones sobre el sistema vial o sobre cambios en el uso del suelo.
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