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RESUMO

Uma das alternativas que 0s engenheiros de trafego empregam para melhoria da fluidez e da seguranca viaria de
corredores de trafego consiste na implantacdo de sistemas centralizados de controle do trafego em area (CTA).
No entanto, ndo se tem observado grandes esforcos de medi¢do do real ganho na seguranca com a implantacgac
desse tipo de controle. Recentemente, devido aos avangos nas técnicas de coleta de dados e algoritmos
microscopicos, o potencial da simulagdo microscopica como ferramenta de avaliagdo da seguranca tem sido alvo
de um debate consideravel. O objetivo geral dessa pesquisa € desenvolver uma proposta de avaliagdo do
desempenho de segurancga viaria (DSV) de corredores de trafego controlados por sistemas CTA, fazendo uso da
ferramenta de microssimulacdo de trafego. Deste modo, espera-se contribuir na consolidacdo de uma
metodologia de avaliacdo do DSV que possibilite aos gestores do trafego urbano monitorar, avaliar e planejar
melhor a mobilidade das grandes cidades.

1. INTRODUCAO

A seguranca viaria dos sistemas de transporte € um tema em evidéncia em funcédo do aumento
do nimero de acidentes e de seus reflexos negativos para a sociedade nos ultimos anos.
Segundo a Organizacdo Mundial de Saude (OMS, 2008) os acidentes de transito sao
responsaveis por mais de um milhdo de oObitos e ainda por 50 milhdes de feridos anualmente
em todo o mundo. Em particular, os grandes centros urbanos estdo mais suscetiveis aos
efeitos negativos da inseguranca viaria. Na cidade de Fortaleza foi registrado um total de
25.027 acidentes na malha viaria do municipio no ano de 2009 (SIAT, 2010), representando
um custo aproximado de 347,3 milhdes de reais.

No sentido de se obter um ganho operacional para o aumento da fluidez e da seguranca viaria
nas redes de transporte urbano tem-se observado o uso, em grandes cidades, de tecnologias d
tipo ITS (ntelligent Transportation Systejpscomo os sistemas centralizados de controle
semafdrico em tempo real que, por sua vez, sdo adotados por muitos centros de controle de
trafego urbano em éarea (CTA). No entanto, ndo se tem observado esforcos claros que
permitam a avaliagdo da implantagcédo desses sistemas quanto a sua eficiéncia no aumento da
seguranca viaria.

Uma alternativa para andlise do desempenho da seguranca viaria (DSV) é o emprego da
simulagdo microscopica, que tem sido mais explorada em funcéo dos avancgos das técnicas de
coleta de dados e dos algoritmos de simulacdo. Este tipo de abordagem tem sido uma
alternativa aos tradicionais estudos observacionais que tem sofrido criticas de cunho
metodoldgico e pratico referentes a natureza estocastica do fendmeno acidente de transito.

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Esta pesquisa de mestrado tem como objetivo geral desenvolver uma metodologia para a
utilizacdo da simulacdo microscopica de trafego para andlise do desempenho da seguranca
viaria em corredores arteriais urbanos com controle de trafego em tempo real.
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2.2 Objetivos especificos
S&o objetivos especificos desta pesquisa:
» Investigar quais indicadores, obtidos sinteticamente com o uso da microssimulacéo, séo
0s mais eficientes para medir o desempenho de seguranca viaria na ambiente urbano.
 Identificar qual aplicativo de microssimulacédo é mais adequado como plataforma para
estudos de seguranca viaria no meio urbano.
» Calibrar e validar de modo pratico os parametros dos diversos algoritmos de modelos de
microssimulacéo para a obtencéo de indicadores operacionais e de seguranca viaria.
» Validar o desempenho de seguranca viaria obtido com os indicadores do modelo de
microssimulagdo com o numero de acidentes associado ao local de estudo.
» Investigar a adequabilidade da metodologia de analise do DSV através de uma aplicacéo
piloto em um corredor de trafego urbano da cidade de Fortaleza.

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Os sistemas centralizados de controle semaforico em tempo real tém sido adotados por muitos
centros de controle de trafego urbano em area (CTA) em corredores de trafego para garantir
um ganho operacional e de seguranca. Pesquisas que relatem esse ganho operacional séo d
facil incidéncia na literatura (Oliveira e Loureiro, 2006; Menesteal, 2007), no entanto,
pesquisas para avaliagdo desses sistemas quanto a seguranca viaria ainda sdo escassas.

Na avaliagdo do DSV, os estudos observacionais utilizando séries histéricas de acidentes de

transito, apesar de bastante difundidos, tém recebido criticas de cunho pratico e metodoldgico

em virtude da natureza aleatéria e rara dos acidentes de transito. Dentre os problemas

relatados ressaltam-se o fenbmeno de regressdo a média, a heteroscedasticidade e 0 excess
de zeros na base de dados. (Lord, 2006; Miranda-Moreno, 2006; Abdetl-#ty2005).

Recentemente a técnica de microssimulacdo de trdfego tem sido aplicada nos estudos de
seguranca viaria com a utilizacdo de indicadores de proximidade espaco-tepmoashl A

principio o uso da microssimulacdo apresenta aspectos promissores nessas aplicagdes, como ¢
possibilidade de investigar inUmeras alternativas em um ambiente virtual e também a
possibilitar um carater mais mecanistico as andlises dos eventos que precedem a ocorréncia de
um acidente (Archer, 2005; Cunto, 2008). Entretanto, existem alguns desafios para
consolidagdo da técnica como: a necessidade de definicdo e formulacdo de indicadores
objetivos e de facil obtencdo; a utilizacdo de algoritmos que representem os diferentes
comportamentos dos condutores bem como as diferentes interacdes entre os pares de veiculos
na corrente de trafego; e ainda a necessidade de validacéo dos resultados obtidos.

4. METODOLOGIA DE PESQUISA
A metodologia de pesquisa (Figura 01) foi idealizada com as seguintes etapas:

4.1. Revisao Bibliografica

Serdo pesquisados aspectos do estado da arte das metodologias de analise de seguranca viar
com o uso da microssimulagéo. Desta etapa espera-se obter a definicdo dos ingicadores

e da plataforma de simulacdo a ser utilizada na aplicagdo do método, e ainda estabelecer as
bases para a fase de calibracao/validacdo dos modelos.
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4.2. Metodologia de Obtencdo do DSV

Pretende-se consolidar uma sequéncia l6gica de atividades a serem elaboradas para obtencac
e validacdo dos indicadorpsoxy que irdo representar o DSV com as atividades de: sele¢cao e
caracterizacao do corredor de trafego, codificacao da rede no microssimulador, planejamento
da simulacédo, calibracdo e validagdo do modelo, calculo dos indicadores e validagdo dos
indicadores;

4.3. Aplicacéao Piloto

Nesta etapa espera-se aplicar a metodologia de obtencdo do DSV em um corredor de trafego
tipico da cidade de fortaleza. Além de testar a metodologia proposta esta etapa tem o objetivo
de observar que aspectos podem ser melhorados para atenda as especificidades da cada regia
de estudo.

4.4. Andlise dos Resultados

Engloba a andlise critica dos resultados da aplicacdo piloto observando se os resultados
obtidos sdo consistentes. Nesta etapa também se espera identificar os limites e restricbes da
metodologia proposta.
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Figura 01: Resumo da Metodologia Proposta

4. RESULTADOS PARCIAIS

O estagio atual da revisdo aponta que os indicagwoxy podem ser classificados em trés
categorias basicas (Cunto, 2008): proximidade temporal (Ex.: TTC — tempo para a colisdo),
taxa de desaceleracdo (Ex.: DRAC — taxa de desaceleracdo para evitar a colisdo), e indices de
seguranca (Ex.: CPI — indice de potencial para colisdo). Recomenda-se que um indicador
proxy deve ter uma formulacdo que permita o seu calculo de forma simples a partir de
levantamentos de campo e que deve considerar diferencas nas condi¢cdes ambientais (Cunto €
Loureiro, 2010).

Quanto a escolha da plataforma de simulacdo, a revisdo bibliografica nédo aponta
superioridade evidente de um simulador especifico, entretanto relata-se que o VISSIM e o
PARAMICS possuem caracteristicas que os destacam frente aos demais para geracdo de
indicadores proxgom um bom nivel de fidelidade (Gettman e Head, 2003).
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Com relacédo a validacdo do DSV foi realizado um estudo que buscou validar a relagéo entre
colisdes traseiras observadas ao longo de trés anos (2007-2009) e conflitos de trafego,
simulados (plataforma VISSIM 5.30-03©) para o mesmo periodo, refletidos por trés
indicadores de desempenho de seguranca, TTC, DRAC e CPI. Para aplicacdo do método
proposto foram selecionadas trés interse¢des isoladas com controle de trafego em tempo real
da cidade de Fortaleza. Todas os indicadores testados foram capazes de captar as diferenca
no numero absoluto de acidentes entre os trés locais. Os resultados da pesquisa foram
apresentados no trabalho de Sousa.€p@all1).

Com esta pesquisa espera-se contribuir na consolidagdo de uma metodologia que possibilite
aos gestores do trafego urbano monitorar, avaliar e planejar melhor a mobilidade das grandes
cidades observando ndo s6 os aspectos relacionados a fluidez como também a segurancga
viaria. Espera-se ainda contribuir na consolidacdo do uso da microssimulacdo para a avaliacédo
do DSV.
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