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RESUMO

Tendo surgido na década de 1980, o Método Bailey tem por objetivo combinar os agregados tornando-os o
esqueleto da mistura, resistindo as cargas impostas pelo trafego. A distribui¢do granulométrica dos agregados é
essencial para garantir as misturas asfélticas mais resisténcia e durabilidade e os métodos atuais de dosagem nao
se beneficiam das vantagens que o esqueleto mineral proporciona, uma vez que se baseiam somente em
pardmetros volumétricos obtidos apds a confec¢do dos corpos de prova. Tendo em vista essa desconsideracdo
dos beneficios do esqueleto mineral, esse trabalho tem por objetivo comparar misturas asfélticas dosadas por
uma metodologia tradicional aos resultados obtidos com a utilizagdo do Método Bailey para o proporcionamento
dos agregados, comprovando seus beneficios. Para verificar o desempenho das misturas, serdo realizados ensaios
mecanicos como resisténcia a fadiga, deformagdo permanente, médulo de resiliéncia e por meio da andlise da
eficiéncia da compactacdo giratdria.

1. INTRODUCAO

Os agregados constituem cerca de 90% a 95% em peso e entre 70% e 85% do volume das
misturas asfélticas, resistindo a maior parte da carga imposta ao revestimento, sendo
fundamentais ao desempenho dos pavimentos (ASPHALT INSTITUTE, 1989). Os métodos
atualmente utilizados para a dosagem de misturas asfdlticas para pavimentos flexiveis se
baseiam em parametros volumétricos, onde a distribui¢do granulométrica e a influéncia dos
agregados nas misturas asfalticas sdo consideradas de forma indireta (NASCIMENTO, 2008).

Para que os revestimentos tenham um bom desempenho quando solicitados pelo trafego ou
até mesmo pelas condi¢des climdticas, o proporcionamento de seus materiais constituintes
deve ser feito de maneira adequada (NASCIMENTO, 2008). Sendo assim, métodos que
considerem a importancia dos agregados no desempenho das misturas asfélticas, assim como
o Método Bailey, sdo de suma importancia na obten¢ao de misturas mais resistentes.

2. JUSTIFICATIVA

Segundo dados da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT, 2008), em 2007, o
Brasil contava com cerca de 211.678 km de rodovias pavimentadas, que, em sua maioria, sao
revestidas com pavimentos flexiveis, motivando os estudos visando a melhoria das condi¢des
em que se encontram as vias do pais.

A 14* Pesquisa CNT (Confederacdo Nacional do Transporte) de Rodovias realizada em 2010,
mostrou que 56,1% dos pavimentos analisados necessitam de algum tipo de intervengdo, por
apresentarem, em maior ou menor grau, defeitos no pavimento (CNT, 2010). Para Bernucci et
al. (2007), esta situagdo dos pavimentos brasileiros motivaria os estudos visando a melhoria
das condicdes em que se encontram as vias do pais.

As misturas asfalticas, que constituem os revestimentos dos pavimentos rodovidrios ou
urbanos, além de utilizar materiais adequados, devem utilizar um método de selecdo
granulométrica que garanta uma forte estrutura de agregados e permita a utilizagao de um teor
de ligante que seja suficiente para garantir uma boa durabilidade (CUNHA, 2004). O método
Bailey se baseia numa sele¢do e avaliacdo granulométrica, considerando o intertravamento
dos agregados graddos, gerando um forte esqueleto mineral da mistura de agregados,
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fundamental para o bom desempenho das misturas (VAVRIK et al., 2002).

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

O método Bailey foi desenvolvido no departamento de transportes de Illinois (IDOT) e vem
sendo utilizado e melhorado desde a década de 1980 para proporcionar agregados em misturas
asfélticas. Estudos buscam refinar o método para que ele se torne aplicidvel a qualquer
mistura, independente do tamanho maximo do agregado (VAVRIK et al., 2002). A proposta
inicial do método era suprir a necessidade dos 6rgaos americanos que projetam e executam
pavimentos no que diz respeito a capacidade de proporcionar um revestimento com
resisténcia as deformagdes permanentes, as trincas por fadiga e ao desgaste, através da selecdo

sistemadtica da granulometria de misturas asfalticas.

As misturas resultantes de um processo de selecdo granulométrica, como no Método Bailey,
s30 mais estdveis e possuem um volume de vazios no agregado mineral (VAM) compativel
com uma boa durabilidade. Os dois principios bésicos utilizados pelo método de Bailey sdo o
arranjo de agregados e a definicdo de agregados graudos e miudos, que se diferencia das
defini¢des utilizadas normalmente, uma vez que considera o Tamanho Nominal Médximo
(TMN), que € a abertura acima da primeira peneira que retém mais do que 15% do material na
granulometria em questao, para a determinacdo de gratido e middo.

3.1. Arranjo de Agregados

Segundo Vavrik et al. (2001), os vazios de uma mistura asfaltica nunca serdo completamente
preenchidos. Esse preenchimento dependera de alguns fatores como: tipo e quantidade de
energia de compactagdo, forma dos agregados, textura superficial dos agregados, graduacdo
dos agregados e resisténcia dos agregados.

3.2. Agregados Graudos e Mitudos

Para o método Bailey, a definicdo de agregado graido e miido depende do tamanho maximo
nominal da mistura, pois os agregados graidos sdo aqueles que formam vazios quando
colocados em um volume definido e os agregados mitdos sdo aqueles capazes de preencher
os vazios criados pelos agregados graidos presentes na mistura. Para poder diferenciar os
agregados gratdos e miudos, o método Bailey utiliza a Peneira de Controle Primario (PCP),
que se baseia no TMN da mistura.

3.3. Massa Especifica Escolhida de Agregado Graido

Apds a determinacdo da massa especifica solta e compactada dos agregados graidos e a
massa especifica compactada do agregado mitdo de acordo com a norma AASHTO T-19:
Massa Especifica e Vazios no Agregado (AASHTO, 2009), passa-se a determinacdo da massa
especifica escolhida do agregado graido. A massa especifica escolhida do agregado graido é
determinada através da selecdo da quantidade de vazios da mistura. A escolha leva a
determinacdo do volume de agregado graido e também do grau de intertravamento da
mistura. A massa especifica escolhida deve estar de acordo com as necessidades da mistura e
levar em consideragdo a graduagdo que se deseja dar a ela: a mistura pode ser graida, onde
seu esqueleto € formado por agregado gratido; ou miuda, que sdo aquelas em que a quantidade
de agregado graido ndo € suficiente para formar o esqueleto, que serd formado pelo agregado
middo (VAVRIK et al., 2001).

3.4. Analise das misturas de projeto
Apés a determinacdo da granulometria adotada, analisa-se a disposicdo dos agregados,
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separando-se a mistura em trés fracdes, que sao avaliadas individualmente:
® A porcdo grauda, que vai desde a dimensdo do maior agregado até a peneira de controle
primario (PCP);
¢ A fracdo grauda do agregado miudo, que vai da peneira de controle primério até a peneira
de controle secundario (PCS), que € a peneira mais proxima do valor obtido da
multiplicag@o do fator de 0,22 pelo diametro da PCP;
¢ A fracdo midda do agregado miudo, que € o material que passa na PCS

O fator de multiplicacao utilizado para a determinag@o das peneiras de controle € resultante de
andlises em duas e trés dimensdes (2D e 3D) da compactac¢do de diferentes agregados, onde se
descobriu que a razdo entre o diametro das particulas entre 0,15 e 0,29 seria o ideal, tendo-se
adotado o valor padrdo de 0,22 (VAVRIK et al., 2002). Sdo definidas trés propor¢des para os
agregados: proporcao de agregados graidos (propor¢cdo AG), proporcao gratida dos agregados
finos (GAF) e proporcdo fina dos agregados finos (FAF); que caracterizam o arranjo dos
agregados. Com a determinacdo dessas proporcdes através das relagdes expressas em
Nascimento (2008), analisa-se a mistura obtida através de valores recomendados em Vavrik et
al. (2001).

4. METODOS E RESULTADOS

Para comprovar a validade da aplicacdo do Método Bailey em misturas asfélticas, irdo ser
confeccionados e comparados corpos de prova dosados de duas formas diferentes: por um
método tradicional de dosagem dos agregados (método de tentativas e erros) e por
determina¢cdo do esqueleto mineral através do Método Bailey. O objetivo principal dessa
comparacdo € de analisar o efeito da graduacdo dos agregados no desempenho das misturas
asfalticas, ressaltando a importancia da escolha do esqueleto mineral.

Os agregados utilizados serdo provenientes de somente uma pedreira, oriundos de britagem,
denominados usualmente como Brita 1, Brita 0 e P6 de Pedra. Utilizou-se apenas um tipo de
Ligante Asféltico, o CAP 50/70, por ser o tipo mais usual em obras de pavimentagdo asféltica
da regido de Juiz de Fora, devido a proximidade com a refinaria que fabrica o material.

Os corpos de prova elaborados serdo avaliados quanto ao Mddulo de Resiliéncia, Vida de
Fadiga (com cargas que variam entre 40%, 35%, 30%, 25%, 20% e 15% da resisténcia a
tracdo), Deformagdo Permanente e obtencdo dos parametros de compactacdo giratdria, o
Compaction Densification Index e o Traffic Densification Index (CDI e TDI). Pretende-se
também fazer uma andlise da influéncia dos agregados sobre as propriedades mensuradas,
cujo objetivo € identificar quais os fatores mais significativos e que causariam melhorias no
desempenho das misturas estudadas.

Apesar de se encontrar em um estigio inicial, os resultados indicam que o Método Bailey
mostra-se adequado a sua finalidade. Nas Figuras 1 e 2 podem ser observados alguns dos
resultados obtidos quanto a deformagdo permanente e vida de fadiga. Para as deformagdes
plasticas da mistura Bailey, os valores foram inferiores aos obtidos pela mistura tradicional.
Quanto a vida de fadiga, os resultados iniciais mostram que a mistura Bailey apresenta valores
melhores especialmente para niveis maiores de diferenca de tensdes e deformagdes
especificas de tracao.
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Figura 1 — Comparacéo entre as Deformagdes Especificas obtidos no ensaio de CREEP Estético
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Figura 2 — Comparacdo entre vida de fadiga para as duas misturas: Diferencga de tensdes x Vida de Fadiga (a) e
Deformacdo Especifica x Vida de Fadiga (b)
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