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RESUMO

A definigdo de velocidade limite deve buscar a seguranca de todos os usuarios da rodovia e promover a fluidez
em niveis compativeis com as necessidades de deslocamento ao longo da via. Contudo, a definicdo de
velocidade realizada tanto por 6rgdos do exterior quanto do Brasil ressente-se, em geral, da falta de elementos
objetivos que levem a adocdo de valores similares para vias com caracteristicas semelhantes. As principais
dificuldades enfrentadas pela maioria dos 6rgdos responsaveis pela operagdo das rodovias sdo: falta de definicao
da importancia relativa dos fatores usualmente considerados e auséncia de critérios objetivos que relacionem a
medida dos fatores com o valor da velocidade limite correspondente. Neste contexto, a presente pesquisa visa
contribuir para a superacéo da primeira dificuldade, quer seja, identificar, por meio de consulta a especialistas, 0s
principais fatores relacionados a defini¢do de velocidade limite juntamente com seus pesos relativos.

1. INTRODUCAO

O estudo de velocidades maximas admissiveis para os veiculos parte do principio de que os
motoristas, ao escolherem a velocidade com que percorrerdo uma via, muitas vezes nao
tomam a decisdo mais favoravel do ponto de vista da seguranca viaria. Desta forma, cabe ao
orgdo responsavel pela operacdo das rodovias e vias urbanas estabelecer qual a velocidade
maxima com que os veiculos poderdo percorré-las.

A definicdo da velocidade limite é feita, em geral, com a utilizagdo do método denominado
“Estudos de Engenharia”. Este método busca subsidiar a decisdo dos 0rgaos gestores quanto a
definicdo de velocidade limite por meio de uma lista de fatores que devem ser considerados.
No caso brasileiro, esta lista esta estabelecida na Resolucdo n°® 180/2005 do CONTRAN
(2007). O método em questdo recomenda a consideracdo de diferentes aspectos ligados as
caracteristicas fisicas e operacionais das vias, porém nao traz diretrizes sobre como estes
aspectos devem ser efetivamente considerados. Em consequéncia, a definicdo da velocidade
limite ressente-se da falta de elementos objetivos que garantam valores similares para vias
com caracteristicas semelhantes.

Estudos de Engenharia realizados em diferentes paises utilizam para o calculo da velocidade
limite diferentes fatores. A Tabela 1 apresenta os principais fatores para a definicdo da
velocidade limite referidos nos estudos identificados na literatura pesquisada.

Apesar da existéncia de varios estudos e lista de fatores de diversos paises, a dificuldade
enfrentada tanto por 6rgaos do exterior quanto do Brasil é, sobretudo, incorporar o efeito dos
fatores no valor da velocidade limite. Existe a necessidade de se incorporar o efeito da
importancia relativa de cada fator e de se dispor da relacdo entre uma medida do fator e o
valor da velocidade limite. A auséncia desse tipo de avaliacdo impossibilita, por exemplo, a
selecdo de “fatores criticos” que deveriam ser objeto de estudo aprofundado para subsidiar a
elaboragéo de sistemas especialistas.
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Tabela 1: Fatores considerados nos estudos revisados para a definicdo de velocidade limite

a
I o
o (%]
— _ 8 o = 3 8| o t
v © = © > © —_ %) S ey i [
o C s S| o A 3|3 oo 3
Q L w o° B o Dl o]| v 2| ©
© P-4 © = 0 21l5] o 3= =
© L 0 o2 g & 5|3 3 " o -
< o =|o 2 | o - ° Sleldle wl® ol P —
8lalL 2le g o @ ) 212]5 ol gl glz gl 8 )
o | = > 8 =N = — | 212 o] & s |5 o < 0
ofQ | ° OEJ c 4 g c 212 ° Cls1g8fle]ls gl S Els o] >
E s} ol w <] 5 b= a n = [} =
@ Els|l2lglsls ©[T] G| N Cle|Q clololdlalal gl 3|8 =] =
[ Slelol 212l sl B]ls|w rlll IRV N =0 A= = g|low]|lo]|0o ol 2] o = | 5 o b o
] slEl°|lB]lGlS 8|1=|=|< ol S|lelef=lelC|RBIT|2lels] 2l g af g 2] ol E ]
A E BB E R R EEHEHE B E B EEEE R E R EH N EE
w = 21 ala| == < > © ol of o
x| « 8|o o o © slele|=]|= 2 [P I o S ==
M E R BRI E I EE EE R M E RN R E N I P B I R I E E
o B EA R R H PR R B A S AR B A R R A I K E R R K2R
E AR B - R B A L A T e e e B R Y B I R A Y A R R = =1
Slclo|lal>]wv 8] u] 2| 4 Elo|T| B SlaolT|o|[T]lo|o|T|T|T|lc|d|le|lc clole(llLe]le]o
2lo|l2|o]l=s|o 5| 8]l8|8|@]lS]o|™ Elo|c|lolo|lclac|olalwlz]lSIo 5IBBlIRIT3I2]%|°
ElelTlTlo |0 SslEl€elslslol sl oo olelSlololola|ld]l2s e SISl 38| o
IS LlsloloLl Slalelglels| el ele| el ele|ele gisls|=l=]=
] TlS o ¢fw] @ s|lEle| 3|2 Elg|g|olg|la]la|lgla]lad S|l 2fS)lo|le|lTS)alE
17 7 3 5 a2 > E £ £ o ol= | E| = “»n “»n Py @ n “»n “n Py - =1 o = o o o o o =
Sle|E|Els|§ o|Blo|lo|lg2]loll| (S| Zle|le|lo|le|lo|le|[e|o]B|S|® adlolslaslala!ls
“ =l Sl212(2 6 =2 ® ol o= 211212 8]0 v|leo|le]|e v|o| o
|l || <O |0 S Olo|mw|lwjJOo|T|a|lZ2|lalad|la|lala]|lalala|la]le|xc]lwn]|i~ ) SI>[(>1>1>)] >
1 X X| X X X X[ X[ X] X
w
S 2 X X[ X| X X| X| X| X X X X X1 X X| X| X
©
E 3 X X| X X X| X| X X X X
[
= 4 X| X X| X X X X[ X[ X] X] X| X X| X X X X X| X
2 5 X X| X X X[ X| X| X X X X X
©
2 6 X[ X X| X X[ X
4
- 7 X| X X[ X X| X X X X | X| X X

Legenda dos trabalhos revisados: 1 — Parker (1985), apud Skszek (2004) 2 —ITE (2001), apud Srinivasna et al. (2006) 3 — MUTCD (FHWA, 2003) 4 —
LIMITS (AUSTROADS, 2005) 5 - CONTRAN (2007) 6 — Correia e Silva (2010) 7 — USLIMITS (Srinivasan et al., 2006)

Na literatura revisada, somente os trabalhos referentes a sistemas especialistas € que utilizam
relacdo direta entre valores dos fatores considerados e a velocidade limite recomendada
(AUSTROADS, 2005; Srinivasan et al, 2006). O trabalho do USLIMITS (Srinivasan et al,
2006) foi realizado com o objetivo de adaptar o sistema especialista LIMITS (Austroads,
2005) para a recomendacdo de velocidades limites que sejam consideradas aceitaveis e
passiveis de fiscalizacdo nos Estados Unidos. No seu trabalho, Srinivasan et al (2006),
apresentou as regras consideradas no USLIMITS, permitindo sua adaptacdo para outras
realidades.

Assim, para contribuir com o estabelecimento de um procedimento claro e objetivo no &mbito
dos “Estudos de Engenharia”, destinado a apoiar os tomadores de decisdo na definicdo de
velocidade limite, o presente trabalho tem a intencdo de identificar os principais fatores a
serem considerados no estudo de engenharia para a definicdo da velocidade limite em
rodovias brasileiras. Visa, também, identificar a importancia relativa desses fatores.

2. OBJETIVOS
O objetivo geral deste trabalho ¢ identificar fatores que devem ser considerados na definicdo
da velocidade limite para rodovias brasileiras.

Como objetivos especificos tem-se:

+ conhecer a prética nacional adotada na definicdo da velocidade limite em rodovias, tanto
para as rodovias em operagdo quanto para as rodovias que estdo em fase de implantacéo;

+ determinacdo da importancia relativa dos fatores a serem considerados na determinacgéo de
velocidade limite, por meio de consulta a painel de especialistas;

+ adaptar as regras inseridas no sistema especialista USLIMITS para representar a visdo dos
técnicos brasileiros.

3. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

A velocidade do veiculo tem uma estreita relacdo com os aspectos comportamentais do
motorista, tais como escolha da velocidade, conformidade com os limites de velocidade e
percepcao de risco (Austroads, 2005). Os estudos das relagdes entre velocidade, incidéncia de
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acidentes e severidade de acidentes reunidos por Stuster et al. (1998) contribuiram para o
reconhecimento de que a definicdo de velocidade limite deve considerar questbes de
seguranca, e demonstram que a definicdo de velocidades limite muito altas ou muito baixas,
incompativeis com o local de estudo, resultam em uma maior incidéncia de acidentes com
maior severidade.

Para atender a realidade de cada via, podem ser adotados métodos distintos para a definicéo
de velocidade limite. Os principais métodos referidos na literatura estdo apresentados na
Tabela 2.

Tabela 2: Principais métodos para defini¢do de velocidade limite

Sdo valores maximos definidos por lei. Esta velocidade é estabelecida, emgeral, de
acordo coma classe da via e como tipo de veiculo. O método é adotado tanto no Brasil
quanto emoutros paises (Brasil, 1997; Contran, 2007).

Limites legais de
velocidade

Séo estudos técnicos que permitem o estabelecimento de velocidades iguais ou
inferiores as referidas nos limites legais de velocidade. O Brasil adota como base para
realizagdo do estudo de engenharia os fatores apresentados no Manual Brasileiro de
Sinalizagdo de Transito aprovado pela Resolugdo 180/2005 do Contran (2007).

Estudos de engenharia

Séo programas computacionais utilizados para a definigdo de velocidades. Sdo obtidos a
Sistemas Especialistas [partir do conhecimento acumulado de diversos especialistas na area. A grande vantagem
no uso deste método é a reducdo da subjetividade das decisdes (Austroads, 2005).

Neste método a velocidade limite pode variar de acordo comas condigdes de superficie
da via, condigdes atmosféricas, situagdes de trafego, trechos rodoviarios emobra, entre
outros (Robson, 2000).

Temo proposito de atingir beneficios para a sociedade e séo definidos comvistas a
Velocidade 6tima minimizar o custo total do transporte para a sociedade, que inclui, por exemplo, tempo de
viagem, acidentes rodoviarios, poluicdo, entre outros (Cameron, 2002).

Limites de velocidade
variaveis

Né&o é um método de definicdo de velocidade limite, mas tem o propdsito de contribuir
Programa Vision Zero |comuma visdo de que 0s usuérios das vias ndo devem ser expostos a situagdes de
violéncia que ndo possamser suportadas pelo corpo humano (Tingvall e Haworth, 1999).

4. METODOLOGIA
A pesquisa sera realizada de acordo com as etapas a seguir apresentadas.

a) Revisdo bibliogréafica: Compreende a complementacéo e o aprofundamento do estudo de
métodos referentes a definicdo da velocidade limite. Inclui, também, o estudo sobre
técnicas de coleta de dados via painéis de especialistas, e a identificacdo da melhor
abordagem para o tratamento deste tipo de dados.

b) Planejamento das atividades de pesquisa: Nesta fase deverdo ser feitos 0s contatos
iniciais com os técnicos dos 6rgdos gestores estaduais (via ABDER) e de alguns 6rgéos
municipais (a definir, sobretudo em funcéo da disponibilidade em participar da pesquisa).
Nesta fase, também sera definida a forma de abordagem aos especialistas, 0s
instrumentos a serem adotados, e 0 melhor periodo para que estes déem sua contribuicdo
a pesquisa.

c) Coleta de dados junto aos especialistas: Esta etapa serd executada em trés fases
distintas. A primeira delas implica no levantamento das préaticas atuais na definicdo da
velocidade limite de rodovias no Brasil. Apds o tratamento destes dados, e considerando
os resultados dos fatores identificados na etapa de revisdo bibliografica, os profissionais
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serdo novamente contatados para que se identifique o conjunto de fatores necessarios e
suficientes para a definicdo da velocidade limite, tanto para vias (ou trechos viarios) em
operacgdo quanto para novas vias. Nesta segunda fase, a importancia relativa de cada fator
também devera ser identificada. Na terceira fase serdo coletados os dados necessarios
para a adaptacdo do sistema USLIMITS para representar a visdo dos técnicos brasileiros.

d) Analise de dados: Esta etapa fornecera os dois produtos esperados da pesquisa. O
primeiro produto ser& a obtencdo de uma lista final de fatores e seus pesos na definicéo
de velocidade limite. O segundo produto é a adaptacdo do sistema especialista do
USLIMITS para representar a visdo dos técnicos brasileiros.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa proposta esta em andamento e, até 0 momento, a primeira etapa ja foi concluida.
Decidiu-se pela aplicacdo do método de analise hierarquica para a definicdo da importancia
relativa dos fatores, com o uso do software Expert Choice cujas caracteristicas e
disponibilidade de licenca para utilizacdo permitirdo que os objetivos da pesquisa sejam
atendidos. No momento, a pesquisa encontra-se na etapa de planejamento das atividades da
pesquisa e revisdo da metodologia de analise hierarquica. O trabalho tem previsdo de término
em marco de 2012.
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