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RESUMO

A avaliacdo mais ampla dos projetos vidrios, que inclua as caracteristicas gerais do tracado, a sinalizagdo viaria,
os dispositivos auxiliares da sinalizagdo e as condi¢des das areas lindeiras, permite assegurar, mesmo em
condi¢des de saida de pista, que existam dispositivos para garantir a seguranca dos usudrios da via e mitigar os
riscos relacionados com o ambiente viario. Neste contexto, o presente relatdrio, referente a uma dissertagdo de
mestrado em andamento, apresenta uma proposta para o desenvolvimento de um procedimento para avaliar os
projetos das rodovias, que busque contribuir para a melhoria da seguranga viaria. O referido procedimento
pretende ser um instrumento de apoio para a equipe técnica dos orgdos publicos rodoviarios responsaveis pela
elaboragdo/analise de projeto de rodovias, possibilitando que as rodovias projetadas possam contribuir para a
reducdo dos erros humanos e, no caso da ocorréncia de acidentes, da gravidade desses eventos.

1. INTRODUCAO

Acidentes de transito com mortes e feridos sdo considerados pelas autoridades da area da
satilde como um problema de satde publica importante e crescente no mundo. A Organizacao
Mundial de Saude (OMS) estimou que em 2002 quase 1,2 milhdes de pessoas morreram em
acidentes rodoviarios em todo o mundo e mais de 50 milhdes ficaram feridas. E até 2020 as
mortes nas estradas do mundo podem duplicar (WHO, 2004).

Os acidentes nas estradas impdem elevados custos sociais e econdomicos, sobretudo para as
economias em desenvolvimento e em paises de baixa renda. No Brasil, estudo realizado pelo
Instituto de Pesquisa Economica Aplicada (IPEA, 2006) apontou que os custos gerados por
acidentes de transito, nas rodovias federais, foram de aproximadamente 6,5 bilhdes de reais.
Ja em paises desenvolvidos, como os Estados Unidos, esses custos para a sociedade sao
estimados em US$ 230 bilhdes por ano, os quais sdo mais de trés vezes a quantidade gasta
para manter as rodovias a cada ano (AASHTO, 2004). Os custos dos acidentes de transito
referem-se a despesas de medicamentos, perda de produtividade decorrente de acidentes que
causam lesdes ou morte as vitimas, custos médicos envolvidos no socorro as vitimas, danos a
propriedade publica e privada, aposentadorias prematuras, além de danos psicologicos (Jinior
etal, 2010).

Em cada pais, compete aos 6rgdos e entidades executivos elaborar, fiscalizar e/ou aprovar os
projetos de infraestrutura rodoviaria. No Brasil, em nivel nacional, esses 0rgdos sdo o
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT e a Agéncia Nacional de
Transportes Terrestres — ANTT, entidades autdrquicas vinculadas ao Ministério dos
Transportes - MT.

Um projeto bem elaborado, que incorpore medidas de seguranga, pode reduzir os erros
humanos e as consequéncias dos acidentes (Nodari, 2003), beneficiando tanto os futuros
usudrios da rodovia quanto a sociedade em geral. Entdo, no momento da elaboragdo e/ou
analise dos projetos de rodovias, tem-se a oportunidade de, respectivamente, promover e
verificar a seguranga a ser oferecida pela via aos seus usuarios.
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A preocupagdo com a seguranca vidria deve estar presente desde a fase de concepcdo de um
projeto viario, e a busca por melhorias das condi¢cdes de seguranga de uma rodovia ¢ menos
onerosa se ocorrer na fase de elaboracdo dos projetos viarios. Assim a utiliza¢do de lista de
verificacdo (Checklist) relacionada as condigdes de seguranca vidria pode contribuir para
guiar e ajudar a equipe técnica dos o6rgdos publicos rodovidrios a garantir uma circulagdo
segura para todos os usuarios das rodovias federais.

Neste contexto, o presente estudo, ao propor um procedimento para avaliar os projetos das
rodovias, objetiva contribuir para a melhoria da seguranca vidria, reduzindo os erros
humanos, as potenciais conseqiiéncias dos acidentes de transito e, ainda, ajudar os usuarios a
conduzir seus veiculos de forma segura.

2. OBJETIVOS

O objetivo geral desse estudo ¢ o desenvolvimento e aplicagdo de um procedimento para
avaliacdo sistematica de projetos de rodovias visando a verificagdo das condigdes de
seguranga viaria.

Como objetivos especificos pretende-se:

a) verificar o alcance de sistemas atuais de auditoria de seguranca vidria para projetos,
aplicados em nivel nacional e no exterior, quanto a verificagdo das condi¢des de seguranca
para os usuarios dos veiculos em situagdes de perda parcial ou total de controle dos veiculos;

b) analisar recomendagdes, aplicadas em nivel nacional e no exterior, referentes a
caracteristicas de projetos elaborados dentro dos conceitos de “flexibilidade em projetos
rodoviarios” e “rodovia que perdoa”;

c) identificar nos orgaos federais qual a pratica adotada na avaliagdo de projetos de novas
rodovias e de melhoramentos nas rodovias existentes.

3. FUNDAMENTACAO TEORICA

As exigéncias sobre os projetos de rodovias tém aumentado gradativamente, incorporando
diversos aspectos que até pouco tempo nao eram prioridade. Dentre eles, pode-se destacar a
integracdo com as comunidades existentes, a preservagdo ambiental e a preocupagdo com a
seguranga dos usudrios das rodovias e, ainda, os relacionados ao conceito das rodovias que
“perdoam” (Caldas e Vieira, 2010). As estradas deixaram de ser concebidas apenas com o
intuito de ligar duas localidades e permitir o maximo fluxo de trafego possivel entre elas.
Hoje, o projetista tem, sob sua responsabilidade, o desenvolvimento de tracados e estruturas
que devem ser capazes de garantir a seguranca e conforto dos motoristas, sempre com a
melhor relagdo custo-beneficio e 0 menor impacto ambiental.

Neste sentido, destaca-se que os termos flexibilidade no projeto de rodovia, solugdes sensiveis
ao contexto e projetos sensiveis ao contexto sdo utilizados alternadamente por alguns autores.
Estes termos referem-se a um mesmo processo e resultado, ou seja, um projeto de rodovia que
equilibre o compromisso com a preservacdo ambiental e proteja os valores culturais das
comunidades e, a0 mesmo tempo, que proporcione seguranga vidria e preveja a mobilidade
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necessaria para assegurar oportunidades econdmicas e uma melhor qualidade de vida para a
comunidade interessada (AASHO, 2004).

Conseguir uma solucdo sensivel ao contexto ¢ um desafio para os projetistas. E ¢ durante a
fase de planejamento de uma rodovia que a populacdo, o publico alvo, deve ser instada a
fornecer informagdes sobre os problemas identificados pelos técnicos e a participar do
processo decisorio de melhoria de uma estrada (FHWA, 2004).

Também ¢ importante que, desde o planejamento de um projeto rodovidrio, na execugao de
uma rodovia e durante a manutencao de uma via, os projetistas busquem aplicar o conceito de
rodovia que “perdoa” (Rodrigues, 2010). A visdo de rodovias seguras ou de rodovias que
“perdoam”, chamadas nos Estados Unidos como “forgiving roads”, ¢ uma nova maneira de
conceber os projetos de infraestrutura de rodovias (Herrstedt, 2006). Esse conceito parte da
premissa de que € possivel um tratamento da “pista de rolamento e das lateriais das vias”, de
tal maneira que veiculos desgovernados, “que saiam da pista de rolamento, encontrem uma
lateral projetada para reduzir as consequéncias deste incidente” (ABNT, 2007).

Assim, a avaliagdo mais ampla dos projetos viarios, que inclua as caracteristicas gerais do
tracado, a sinalizagdo viaria, os dispositivos auxiliares da sinalizacdo e as proprias condigdes
das areas lindeiras, permite assegurar, mesmo em condicdes de saida de pista, que existam
dispositivos para garantir a seguranc¢a dos usuarios da via e mitigar os riscos relacionados com
o ambiente viario.

4 METODOLOGIA
A presente pesquisa sera realizada de acordo com as etapas metodologicas a ser apresentadas:

a) revisdo bibliografica: compreende o estudo aprofundado da literatura na area de projeto
geométrico, sistemas de sinalizagdo vidria, auditoria de seguranca vidria, técnicas ligadas a
promoc¢do de flexibilidade em projetos rodoviarios e rodovias que perdoam. Nesta etapa
buscar-se-a obter os subsidios necessarios a consecucdo dos dois primeiros objetivos
especificos da pesquisa;

b) consulta aos 6rgaos federais brasileiros: busca verificar como os 6rgdos elaboram e/ou
avaliam projetos rodoviarios;

c) elaboracdo do procedimento para avaliacdo da seguranca vidria nos projetos de
rodovias: com base nos resultados das etapas anteriores, sera elaborado um procedimento
voltado para a avaliagdo dos projetos de novas rodovias e de melhorias nas rodovias
existentes que possa ser aplicado pelos 6rgdos federais. Este procedimento incluira uma lista
de verificacdo dos elementos de projeto identificados como criticos para a promogdo da
seguranca viaria,

d) avaliacdo do procedimento proposto (fase 1): consiste na aplicagdo do procedimento
de avaliacao proposto e analise do resultado. Os setores do DNIT e ANTT que atuam na area

de avaliacdo de projetos concordaram em aplicar o procedimento a um projeto existente;

e) alteracOes e/ou ajustes no procedimento: com base nos resultados da avaliagdo inicial
serdo realizadas, se necessarias, as alteragdes voltadas a permitir que o procedimento seja
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eficaz e eficiente. Isto ¢, inclua apenas os itens de seguranga necessarios e suficientes para a
avaliagdo de projetos de rodovias, e que atendam as expectativas dos técnicos que o
utilizardo;

f) avaliacdo do procedimento proposto (fase 2): nessa fase, o procedimento ja ajustado sera
aplicado novamente por técnicos dos 6rgaos que participaram da etapa “d” para o estudo de,
pelo menos, outros dois tipos de projetos de rodovias, diferentes do empregado na aplicagdo
inicial.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa proposta estd em andamento e, até 0 momento, a primeira etapa ja foi concluida e
foram realizadas visitas aos Orgdos nacionais que atuam na area de avaliacdo de projetos
rodoviarios (DNIT e ANTT). Nestas visitas os 6rgdos manifestaram intengdo de colaborar
com a pesquisa. No momento estd sendo desenvolvida a metodologia a ser proposta e, pelo
andamento do trabalho, prevé-se que sua conclusdo se dard de acordo com o cronograma
previsto, isto €, que ele sera encerrado em fevereiro de 2012.
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