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RESUMO

A utilizacdo de programas de simulacéo, a exemposistemas dinamicos, esta sendo cada vez mamiiif no

meio cientifico e nas empresas. Por meio de cansililiografica percebeu-se que sistemas dinanpodem ser
utilizados para analisar as questdes ambientats@eies a situacfes atuais e futuras. Neste sergite estudo
procurou avaliar a viabilidade de estradas vicinaisAmazdnia por meio das relacées e fluxos intezgaa forma
de um sistema dindmico. As estradas vicinais posgirande importancia para as populagées que vitrabglham

e interagem na Amazdnia, contudo, muitas pesqtesasionam a implantagdo de estradas com o crestatite de

desmatamento da regido, por esta razdo, o refesmo apresenta informacdes e analises relacioradatradas
vicinais no Estado do Amazonas, considerando difesetipos de estradas, localizag8es, extensdaseteristicas
sdcio-econdmicas. A aplicacdo da simulacédo genmapa de fluxo dinamico, com curvas positivas e tiegm que

determinaram a analise da viabilidade das vicifssresultados demonstram que as estradas viciodsnazonas
sdo viaveis ambientalmente, desde que tenha fypagitiva, como demonstra a metodologia de sistetfimgsnicos,

utilizando notas para os 11 indicadores represeosatias vicinais em estudo.

ABSTRACT

The use of simulation programs, such as dynamic systems, has been more used in academy and companies. Through
bibliography study, was noted that dynamic system can be used to analyze the environmental questions related to the
present and future situations. In that case, the present study searched to evaluate the rural roads viability in Amazon
linked in the relations and fluxes integrated in a dynamic system. The rural roads hold a high relevance to the local
population, that live, work and integrate in Amazon, however, many researches relate the rural road implantation to
the high taxes of deforestation in the region, for this reason, this study brings up the information and analysis
related to the rural roads in Amazonas, considering the differences between them, such as localization, extension
and social and economical characteristic. The system application produced a dynamic map, with positive and
negative curves, which determined the rural road viability analysis. The results showed that the rural roads in
Amazon are environmentally viable, since they have positive functions, as this dynamic system methodology
demonstrates, using grades to the 11representative indicators from the studied rural roads.

1. INTRODUCAO

Para a regidao amazonica, as estradas vicinaisilmogrtn consideravelmente para o sistema de
transportes, uma vez que fazem a conexdo de coaudesdrurais com as cidades e com o
principal meio de transporte utilizado: o rio. eftrma, as estradas vicinais representam um
importante meio de ligacdo entre as areas ruraisbanas, proporcionando o escoamento e
comercializacdo da producdo, além do acesso avgaeme educacdo, de saude e de lazer

disponiveis nas cidades para os habitantes deonter



A importancia das vicinais nas areas rurais da Amiazesta além do escoamento da producéo e
suprimento das cidades e comunidades locais. Asaiscpossuem uma relevante fungéao social,
pois proporcionam condi¢cdes de acesso mais adegjyada as populacdes dessas areas, bem
como oportunizam perspectivas de desenvolvimentm@muico, por meio da conexdo com
outros meios de transporte.

A preocupacao ambiental relacionada a implantagéestradas representa um questionamento
quanto ao direcionamento dado as politicas de deb@émento e integracdo da Amazoénia, que
geralmente, separa a viabilidade ambiental dalidalle econémica na implantacédo de projetos
rodoviarios, visto que, tais projetos, normalmemegntivam o desmatamento, a migracao para o
entorno e a implantacao de atividades econémicassificadas, mas que pouco contribuem para
o desenvolvimento sustentavel das comunidades\adas|

De acordo com Jaarsma (1997), a implantagédo deaiscideve seguir um planejamento que
harmonize as caracteristicas técnicas e de uso, dmno a funcdo da estrada, onde séo
consideradas as familias residentes, o acesstuag®s de fluxo, tais como comércio, servicos,
saude e educacéao.

Um dos empregos das vicinais é escoar a producab Meste estudo, a producédo agropecuaria
consolidada esta representada em sua maioria getalaura familiar, que € um fator positivo
devido a contribuicdo a cadeia produtiva localcdesentracdo de terras e renda, e geracao de
emprego e renda no interior do Estado, quando fiveelas por politicas publicas coerentes e
monitoradas pelos 6rgdos competentes.

Entretanto, a principal funcdo das vicinais é dabégkde gerada para as familias assentadas,
assim o acesso esta relacionado a ligacdo das @ades assentadas nas proximidades das
vicinais com a sede do municipio, de modo que &mlisa da sede do municipio foi um fator
considerado, visto que as estradas localizadasprn@agnas a sede, possuem mais facilidades de
escoamento da producédo, suprimento local e rela¢@m-comercial com um dos principais
entrepostos. Segundo Jacoby (1998) os beneficissed@madas rurais estdo relacionados a
producéo e a distancia dos mercados, ou seja,laritapdo de uma vicinal se justifica quando ha
culturas desenvolvidas e um mercado préximo panaluir.

Os investimentos destinados as estradas vicinaisstamlo do Amazonas, na maioria dos casos,
sao provenientes do governo do Estado em parcena as Prefeituras Municipais locais,
contudo, ha também, a participacéo do Institutoidweat de Colonizacdo e Reforma Agréaria —
Incra, por meio da politica de assentamentos ruraisulada a Lei n°® 4.504 — Estatuto da Terra.
Contudo, segundo Escobal e Ponce (2002), os recdestinados as estradas rurais sdo escassos
devido a concentracdo de politicas de desenvoltoresn grandes projetos.

Neste contexto, o objetivo deste trabalho é estaddabilidade da implantacdo e operacado de

estradas vicinais, relacionando o enfoque ambieatabcondmico e social, apresentando as

especificidades da regido e das vicinais em enfaém de analisar a influéncia dessas estradas
na cadeia produtiva local e contribuicdo para aodigdade dos municipios envolvidos.



2. METODOS

Neste trabalho, procurou-se utilizar uma metodalogin que o0s sistemas, para este caso,
condigOes e atores, pudessem interagir. Entamtfoduzido o estudo dos Sistemas Dinamicos —
Dynamic System, metodologia desenvolvida por Jay \Worrester em 1956, inicialmente
aplicada nos sistemas industriais e de gerenciantenbhegdcios, sendo utilizada para expandir a
diversidade dos problemas tanto para a melhoriqudéidade nas corporacfes e quanto para o
planejamento de recursos.

De acordo com Hjortha e Bagheria (2006), este noétmolve a quebra do problema em
componentes, estudando cada parte isolada, e aesenhar conclusdes sobre o todo. Este
método representa uma forma de entender a realel&@idatizar as relacées ao longo de uma
parte do sistema, do que as propriedades das partetas mesmas.

Segundo Leal Neto (2000), um aspecto relevantegatdizacio de sistemas dinamicos, esta na
disponibilidade de softwares que incorporam eleosede técnicas de computacao grafica, como
o Stella, Powersim e Vensim. Tais softwares demamstomo as variaveis sdo afetadas pelo
tempo e com diferentes hipéteses, além do maigopcmnam uma forma Util de descrever
sistemas, construir modelos simples de simulagagraimas graficos e mapas esquematicos.

O software utilizado neste trabalho é o Vensim-RRErsonal Learning Edition) € uma verséao
gratuita do Vensim, da Ventana Systems, Inc. pam axclusivo pessoal e na educacgédo. O
Vensim é uma ferramenta de modelagem visual quaifgerconceituar, documentar, simular,
analisar e otimizar modelos de sistemas dinami&@scolha do Vensim-PLE, para a elaboragéo
do mapa dinamico desta pesquisa, justifica-se gi@iangéncia do software, uma vez que possui
versao educacional, disponivel para download, ecipalmente, pelas ferramentas graficas
oferecidas e pela facilidade no arranjo do fluxo.

As estradas analisadas localizam-se no Estado dzz#mas e possuem particularidades quanto
ao tipo, governanca, caracteristicas ambientaisdugfio escoada, acessibilidade, condicdes
sociais da populacdo e motivagdo de ampliacdo cwtmacdo. As vicinais escolhidas foram
classificadas quanto as condicbes ambientais, isoeiaecondmicas existentes, tais dados,
conforme demonstra quadro 1, foram lancados norgmugy associado ao método de sistemas
dindmicos, e assim sera possivel verificar a vuidille de cada uma, predizer informacdes e
simular situacfes associadas ao uso de vicinaild@mmazonas. O estudo contempla o periodo
entre 2005 e 2008.

Para aplicacdo da metodologia de sistemas dinajmacugou-se o procedimento de separar as
etapas de elaboracgéo, tendo como primeira faskegéeedos indicadores, possibilitado a partir
da coleta de dados. Em seguida, houve a analisendizadores, atribuindo pesos aos fatores
positivos e negativos. Apos estas etapas, parfpasea elaboracdo do mapa dindmico, adotando
os indicadores selecionados e os pesos atribugdt®o foi inserido 0 modelo matematico para
compor a simulacdo e a aplicacdo da formula, amalis a caracteristica da vicinal e a
viabilidade ambiental das vicinais.



Assim, nesta pesquisa, utilizando o modelo demes$edinamicos com 11 indicadores, sendo um
5 positivos, 5 negativos e 1 influenciador positgonegativo, representado pelas familias
produtoras assentadas. Dentre os indicadores vmssitiem-se: (i) Producdo Agropecuaria
consolidada; (ii) Acesso (distancia) a Sede do iMpio; (iii) Condi¢des (Infra-estrutura) da
estrada vicinal; (iv) Investimento Publico (em aranos) e (v) Benfeitorias ( rede elétrica, agua,
gas, escolas, posto de salde entre outras). #oossf negativos considerados no estudo foram
representados pelos itens: (i) Exploracdo dos sesumnaturais; (i) Emissdo de Poluentes; (iii)

Interferéncia ao ambiente; (iv) Desmatamento e ¢@erde Impactos (Meio bidtico).

Quadro 1 — Resumo das vicinais em estudo.

vicinal

Nome da Vicinal Estrada do Cambixe Ramal da Flona Ramal da Morena Ramal do Boi
Localizagdo Careiro da Varzea Apui - AM Presidente Figueiredo Labrea
Extens&o da Vicinal 23km 38km 35km 120km
Distancia da sede 23km 106km 220km 140km
Investimento realizado Previsto mas ndo realizado

N&o houve R$1.538.742,81 N&o houve
(quando houver) R$1.035.000,00 ?
Ecossistema Varzea e Terra Firme Terra Firme Varzea e Terra Firme Varzea e Terra Firme
Familias Assentadas 180 Ndo Ha 185 familias 10
Mandioca, macaxeira,
Produgdo Agricola Derivados de leite Ndo Ha fruticultura, pecuariae [produgdo ndo consolidada
piscicultura
Careiro da Vérzea, Careiro Presidente Figueiredo, Vila

Principal M d ! Pard ! Rondoni

nincipativiercado Castanho e Manaus are de Balbina e Manaus ondonia

Rede elétri | t
Benfeitorias Escola, Luz elétrica Nao Ha eae eletrica, e’sco a, posto N3o houve
de saude

Meio de Transporte
utilizado para chegar a Fluvial Terrestre Terrestre Fluvial e BR-364

Condigoes da vicinal

ruim, estrada localizada na
varzea, ndo pavimentada,
obras de manutengdo
pendentes

ruim, estrada aberta
ilegalmente, sem obras de
manutengdo previstas

boa, em condigdes de
trafego e manutengdo
continua

ruim, estrada aberta
ilegalmente, sem obras de
manutengdo previstas

Trafego

Pouco trafego e emissdo de
gases dos automoveis

Pouco trafego e emissdo de
gases, mas com geragdo de
particulados

Pouco trafego e emissdo de
gases dos automoveis

Pouco trafego e emissdo
de gases dos automoveis

Geragdo de Impactos (meio
bidtico)

Perda de flora, fauna e
demais recusos naturais no
perimetro da estrada

Perda de flora, fauna e
demais recursos naturais
existentes na area da
estrada

Perda de flora, fauna e
demais recusos naturais no
perimetro da estrada

Perda de flora, fauna e
demais recusos naturais
além da drea da estrada

Exploragdo dos recursos
naturais

Pecuaria de vérzea
Extrativismo animal e
florestal com média
intensidade

Especulagdo madereira, alta
exploragdo dos recursos
existentes

Extrativismo animal e
florestal com média
intensidade

Tentativa de interferéncia
no curso d'agua

Interferéncia ao ambiente

Area de varzea
Pecuaria de varzea

Estrada na Terra Firme
Queimadas

Estrada na Terra Firme

Estrada em terra firme
Tentativa de interferéncia
no curso d'agua




Continuacao do quadro 1.

Nome da Vicinal

Ramal do Andiroba

Ramal do Janauacd

Ramal do Muiracupuzinho

Ramal do Novo Céu

Localizagdo Manaquiri - AM Careiro Castanho - AM Itacoatiara - AM Autazes - AM
Extensdo da Vicinal 8km 10km 10km 18.5km
Distancia da sede 25km 22km 60km 28km
:';‘l’le::;';'i'::\lz?lizado RS 769.950,66 R$849.551,39 R$450.000,00 R$1.954.822,09
Ecossistema Terra Firme Terra Firme Terra Firme Terra Firme
Familias Assentadas 125 familias 60 familias 31 familias 30 familias

Produgdo Agricola

Farinha de mandioca,
graos, agai, pecuaria

Goma, Banana e bovinos

Pupunha, agai e coco

Pecudria, derivados de leite,
Banana, Mandioca e Cupuagu

Principal Mercado

Sede do municipio

Careiro Castanho,
Manaus

Itacoatiara, Rio Preto da
Eva e Manaus

Manaus

luz, escola e posto de

Escola, posto de saude

Benfeitorias , Rede elétrica e escola Escola - .
saude (verificar), rede elétrica

Meio de Transporte

utilizado para chegar a Fluvial Terrestre Terrestre Fluvial e AM 254

vicinal

Condigoes da vicinal

boa, em condigdes de
trafego e manutengdo
continua

boa, em condigdes de
trafego e manutengao
continua

boa, em condigdes de
trafego e manutengdo
continua

boa, em condigdes de trafego
e manutencgdo continua

Trafego

Pouco trafego e emissdo
de gases dos automdveis

Pouco trafego e emissao
de gases dos automoveis

Pouco trafego e emissdo de
gases dos automoveis

Pouco trafego e emissdo de
gases dos automoveis

Geragdo de Impactos
(meio bidtico)

Perda de flora, fauna e
demais recusos naturais
no perimetro da estrada

Perda de flora, fauna e
demais recusos naturais
no perimetro da estrada

Perda de flora, fauna e
demais recusos naturais no
perimetro da estrada

Perda de flora, fauna e
demais recusos naturais no
perimetro da estrada

Exploragdo dos recursos
naturais

Extrativismo animal e
florestal com média
intensidade

Extrativismo animal e
florestal com média
intensidade

Extrativismo animal e
florestal com média
intensidade

Extrativismo animal e
florestal com média
intensidade

Interferéncia ao ambiente

Estrada na Terra Firme

Estrada na Terra Firme

Estrada na Terra Firme

Estrada na Terra Firme




Continuacéo do quadro 1.

Nome da Vicinal

Ramal do Laranjal

Ramal do Piquid

Ramal da Olaria

Ramal Trés Estados

Assentamento Ipora - Rio

Assentamento Rio Juma -

Localizagdo ; B
Manacapuru - AM Preto da Eva Iranduba - AM Apui

Extensdo da Vicinal 7.20km 12km 23km 20km

Distancia da sede 30km 108km 50km 70km

| ti t lizad

nvestimento reafizado R$324.000,00 R$429.984,07 R$1.035.000,00 R$214.221,00

(quando houver)

e Terra Firme Terra Firme Terra Firme Terra Firme

Familias Assentadas 64 familias 10 familias 3 Familias 128 familias

Banana, Cupuagu, Coco, Olarias...
Produgdo Agricola Fruticultura e Mandioca, Café, Guarana, | Limdo, laranja, pimentdo e |Arroz, cacau, milho, mandioca
Meliponicultura Laranja, Piscicultura piscicultura e bovinocultura

Principal Mercado

Sede do Municipio, Manaus

Rio Preto da Eva, Manaus

Sede do municipio, Manaus

Sede do municipio

Rede elétrica, escola rural,

para chegar a vicinal

Benfeitorias Escola, galpdo comunitario Rede elétrica nao houve galpdo comunitério, posto de
salde
Meio de Transporte utilizado
Terrestre Terrestre Terrestre Terrestre

Condigoes da vicinal

boa, em condigdes de
tréfego e manutengao
continua

regular, ndo houve
manutengdo nos ultimos 5
anos

boa, em condigdes de
trafego e manutengao
continua

regular, ndo houve
manutengdo nos ultimos 5
anos

Trafego

Pouco trafego e emissdo de
gases dos automoveis

Pouco trafego e emissdo de
gases dos automoveis

Pouco trafego e emissdo de
gases dos automoveis

Trafego regular e emissdo de
gases

Geragdo de Impactos (meio
bidtico)

Perda de flora, fauna e
demais recusos naturais no
perimetro da estrada

Perda de flora, fauna e
demais recusos naturais no
perimetro da estrada

Perda de flora, fauna e
demais recusos naturais
além da drea da estrada

Perda de flora, fauna e
demais recusos naturais além
da drea da estrada

Exploragdo dos recursos
naturais

Extrativismo animal e
florestal com média
intensidade

Extrativismo animal e
florestal com média
intensidade

Queima de residuos
florestais

Extrativismo animal e
florestal com média
intensidade

Interferéncia ao ambiente

Estrada na Terra Firme

Estrada na Terra Firme

Estrada na Terra Firme
Presenga de Olaria

Estrada na Terra Firme
Desmatamento no entorno

Neste sentido, os pesos foram atribuidos para icatieador referente

modelo proposto e avaliar a viabilidade das vignai

bY

a vicinal relacionada,
conforme ilustra o quadro 2, com intuito de compercampos necessarios a elaboracdo do




Quadro 2 — Resumo dos Pesos considerados para vasestudadas, utilizando 11

indicadores.
) - ) ) ) . . .., |Miracupuz , ) Trés
Indicadores/ Vicinais Cambixe | Flona | Morena | Andiroba [ Boi |Janauacd| Laranjal | Piquid . Novo Céu | Olaria
inho Estados
1. Existéncia de familias
produtoras ou assentamentos 3 0 3 3 1 2 2 1 2 2 1 3
rurais
2. Produgdo A ari
ro.ugao gropecuaria 3 0 5 5 0 5 5 ) 5 3 ) )

consolidada
3. Ac'es,s? (distancia) a Sede do 3 5 1 3 0 3 3 ) 3 3 3 3
Municipio
4. Condig?)?s (Infra-estrutura) da 0 1 3 3 1 3 5 3 3 3 3 3
estrada vicinal
5. Investimento Publico 1 0 3 2 0 2 2 1 2 3 3 2
6. Benfeitorias ( rede elétrica,
. Benfeftorias | ' 2 0 3 2 0 2 2 1 1 3 0 3
agua, gas) ou outras
7. Explf)ragao dos recursos 3 3 5 5 1 5 1 1 1 5 5 5
naturais
8. Emissdo de Poluentes 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
9. Interferéncia ao ambiente 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2
10. Desmatamento 3 3 2 2 1 2 2 1 1 1 3 2
11.G dodel tos (Mei

LG eragdo de Impactos (Meio 5 3 5 ) ) 5 ) ) ) ) 3 )
bidtico)

Desta forma, para o mapa gerado pelo Vensim fordimados os 11 indicadores apresentados
na figura 1, utilizando os pesos contabilizadosqnadro 13 que alimentam dois fluxos, um
positivo e um negativo, que se acumulam formandmarsglamente, formando os aspectos
positivos e negativos, utilizados para compor aaQaristica da Vicinal, representada pela
diferenca dos aspectos positivos e negativos. AiMlade Ambiental da Vicinal vai depender

do modelo proposto que inclui a analise da Caratiga da Vicinal, baseada na funcéo ja
comentada IF THEN ELSE.

O fluxo positivo inicia com o numero de familiassastadas ao longo da vicinal que sao

responsaveis pela producdo agropecuaria do loc&, ppr sua vez é um incentivador de

investimentos publicos, tais recursos geram bemfagt nas proximidades da vicinal, que

melhoram as condi¢cfes de infra-estrutura da estop@ento da manutencéo realizada, e que por
meio dela, proporcionam um melhor acesso a sedeud@ipio.

Da mesma forma, o fluxo negativo inicia com o nlorae familias assentadas nas proximidades
da vicinal, sendo que a ocupacdo do entorno daadastcontribui diretamente para o
desmatamento, e este incide na exploracdo dossoscuraturais, por meio da exploragao
madeireira e extrativismo, quando ha queimadasexgi@racéo gera emissado de poluentes, que
dependendo do ecossistema pode provocar uma méteecfa ao ambiente significativa, e tal
efeito no local determina a geracao de impactas&io bibtico.
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Figura 1 - Mapa do Estudo de Viabilidade das Estrads Vicinais utilizando o programa
Vensim.

3. UM MODELO SUSTENTAVEL DE ESTRADAS NA AMAZONIA?

Considerando 11 (onze) indicadores para as vigidas12 (doze) estradas analisadas, 4 (quatro)
ndo sao viaveis e 8 (oito) sdo viaveis, como detmdsquadro 3. As vicinais ndo viaveis sao do
Cambixe, Flona, Boi e Olaria, onde os impactos tnmm sobrepdem os impactos positivos. Ja
as vicinais viaveis sdo da Morena, Andiroba, Jacguaaranjal, Piquia, Muiracupuzinho, Novo
Céu e Trés Estados.

Dentre as vicinais viaveis e inviaveis, ha espediéides que as tornam diferentes e semelhantes
na realidade e também, na dindmica de sistemasgsmpadas por meio dos pesos e que
distinguiram as vicinais pelas caracteristicas pagpertencentes a cada uma.

Nas vicinais inviaveis, representadas pelos rageislona e do Boi, os fatores responsaveis pela
inviabilidade foram a auséncia de familias assestathvestimento publico, benfeitorias e

producdo agropecuaria consolidada, contudo, haeaepca do desmatamento, emissdo de
poluentes, exploracédo de recursos naturais e enéeria ao ambiente. Os valores obtidos para



Caracteristica da Vicinal para as vicinais da Flendo Boi, foram -15 (menos quinze) e -7
(menos sete), respectivamente, valores inferiaveketerminado pelo modelo.

Quadro 3 — Resumo dos Resultados utilizando a Sinagéo do Vensim.

.. Viabilidade
.. Aspectos Aspectos |Caracteristica da .
Vicinal . . . Ambiental da
Positivos Negativos Vicinal . .
Vicinal
CAMBIXE 15 21 -6 0
FLONA 3 18 -15 0
MORENA 20 16 4 1
ANDIROBA 18 17 1 1
BOI 3 10 -7 0
JANAUACA 16 15 1 1
LARANJAL 15 14 1 1
PIQUIA 11 10 1 1
MUIRACUPUZINHO 15 12 3 1
NOVO CEU 19 13 6 1
OLARIA 13 17 -4 0
TRES ESTADOS 19 18 1 1

Ja a vicinal do Cambixe apresentou como fator neaggireponderante a interferéncia ao
ambiente, visto que esta localizada em area dea&am fator positivo que também interferiu
pela baixa pontuacéo foi a condicdo da estrada,squencontra sem trafegabilidade pela néo
conclusédo das obras de recuperacgdo, além de lo@igstimento publico.

A vicinal Olaria apresenta um namero de familiague®mo, mas apresenta producao representada
por industria de tijolo que geram impactos sigatios na extracdo de argila e residuos
florestais, contribuindo assim ao desmatamenteyfaréncia ao ambiente e impactos no meio
bidtico, além da exploracdo dos recursos naturaes fgi considerada média em funcéo da
guantidade de olarias que séo trés. Outro fatcopdgrante foi a auséncia de beneficios publicos
oferecidos ao local, representados pelas benfastori

As estradas que tiveram o maior valor no fluxondpactos positivos foram as vicinais Morena e
Trés Estados, enquanto que os maiores valoresrdet&astica das Vicinais (impacto positivo —
impacto negativo) foram das estradas Morena e No&rg tal valor também refletiu no resultado
desta Caracteristica em 20 anos.

As vicinais Andiroba, Janauaca, Laranjal, Piquitré&s Estados obtiveram como Caracteristica
da Vicinal o valor igual a 1 em funcdo de um eguidi entre os impactos positivos e negativos,
sendo que os impactos positivos prevaleceram emaumias Benfeitorias ou condi¢cdes da
vicinal e como impacto negativo, destacaram-setefaréncia ao Ambiente e a Geracao de
Impactos no meio biotico.
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Ja a vicinal Muiracupuzinho obteve como Caraciedsta Vicinal o valor igual a 3, uma vez que
0S impactos positivos prevalecem em relagédo aoadtop positivos, em funcdo da proximidade
da sede do municipio, das condi¢cdes da vicinal elshoero médio de familias, bem como da
baixa exploracdo dos recursos naturais.

Quanto a vicinal do Novo Céu, esta representa umooexemplo de viabilidade ambiental em
virtude dos pesos gerados pelas especificidadesttida e do seu local. A titulo de ilustragéo, o
namero de familias € médio, a producao € altaainante com os investimentos realizados e as
benfeitorias, em contrapartida a emisséo de pagenb desmatamento sédo baixos.

A vicinal Trés Estados, também apresentou um @ulsignificante para viabilidade ambiental,

considerando o numero de familias que obteve um @3, juntamente com acesso, condi¢cdes
da vicinal e benfeitorias, contudo também apresemdicadores do fluxo negativo com pesos
médios, que foram responsaveis pela nota impetad@aracteristica Ambiental.

No caso de um incremento em determinada estradt@aliconsiderada inicialmente, inviavel
pelo modelo proposto, de forma que por meio daguade politicas publicas para a melhoria do
local e mitigacdo dos efeitos ambientais, os radak podem ser alterados na simulacéo. A titulo
de ilustracado, a vicinal do Cambixe que esté seeftwmmada, pode obter melhores condi¢des de
trafegabilidade, investimento, benfeitorias, al€l@assim os pesos relacionados, bem como os
aspectos negativos podem ser minimizados, por deeanejamento ambiental voltado para as
areas utilizadas para pecuaria, tornando o quadroefirida vicinal conforme demonstra o
quadro 4 e a figura 2.

Quadro 4 — Comparacao dos pesos entre a vicinal @ambixe atual e incrementado.

. . Cambixe Cambixe
Indicadores/Vicinais
Atual Incrementado
1. Existéncia de familias produtoras ou assentamentos rurais 3 3
2. Produgdo Agropecudria consolidade 3 3
3. Acesso (distancia) a Sede do Municipio 3 3
4. CondigOes (infra-estrutura) da estrada vicinal 0 3
5. Investimento Publico 1 3
6. Benfeitorias (rede elétrica, dgua, gas) ou outras 2 3
7. Exploragdo dos recursos naturais 3 2
8. Emissdao de Poluente 1 1
9. Interferéncia ao ambiente 3 2
10. Desmatamento 3 2
11. Geragdo de Impactos (Meio bidtico) 2 2

Na possibilidade do incremento das condi¢cdes de dasaestradas deste estudo considerada
inviavel, pode-se alterar a composicao dos flugosforme demonstrado na simulagdo dinamica
aplicada na vicinal do Cambixe. Desta forma, pardazlos atuais obteve como Caracteristica da
Vicinal o valor (-6) e com a mitigacao dos impacansbientais e aplicacao de politicas publicas
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locais, em outra simulacéo, obteve para o mesnmanyro o valor o (4), atendendo a condicéo
de viabilidade ambiental.

Current A 105 N .
Viabiidade Ambiental da Vicinal Sp;g 0s Negam
1
0.95 17.5
0.9 15
0.85 12.5
0.8 10
Caracteristica da Vicinal Aspectos Positivos
100 40
75 35
50 30
25 25
0 20
0 10 20 0 10 20
Time (Year) Time (Year)

Figura 2 — Caracteristica da Vicinal e ViabilidadeAmbiental da estrada do Cambixe
incrementada.

4. DISCUSSAO E CONCLUSOES

A viabilidade das estradas vicinais, nesse estpdoa 0 estado do Amazonas, depende de
indicadores que interagem entres si. As simulagdesdam que as vicinais do Cambixe , Flona,
Boi e Olaria ndo apresentam viabilidade ambiemtal,virtude do fluxo positivo ser inferior ao
fluxo negativo na interagdo dos pesos vinculadasiadicadores, como demonstra 0 modelo
proposto.

As vicinais com viabilidade ambiental, verificadper meio da simulacdo dinamica, estao
representadas nas estradas Morena, Andiroba, &@dwaanjal, Piquid, Muiracupuzinho, Novo
Céu e Trés Estados, que obtiveram de acordo comdzlm proposto, uma diferenca entre os
aspectos positivos e negativos satisfatéria.

A vicinal do Cambixe, por exemplo, apresentou ibiidade ambiental, devido a combinacgao
dos fatores negativos, que se mostraram superiacss positivos. Um fator negativo
preponderante foi a interferéncia ao ambiente, uaezaque esta localizada em area de varzea,
outro fator que interferiu foi condicdo da estraglae se encontra sem trafegabilidade pela ndo
conclusao das obras de recuperacgdo, além de In@igstimento publico realizado no local.

Nesta pesquisa, o0 niumero de familias assentadas fator relevante para a interagdo dos
indicadores e formacdo dos aspectos positivos atimeg. Observa-se que as vicinais com
grande ocupacao como Morena, Andiroba e Trés Es@d@lmonstraram resultados positivos, e as
estradas com baixa ocupacédo como Olaria, Flona e@oapresentaram viabilidade. Tais fatos
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indicam que a ocupacao do entorno das estradasrai@omente efeitos negativos ao meio,
como afirmam os autores, mas que aliada a fat@syos pode agregar beneficios ao local.

Quanto as politicas publicas, as vicinais que asacompanhamento, como aquelas vinculadas
aos assentamentos, representadas pelos ramaigquid Bi Trés Estados, apresentaram bons
resultados. Ja as vicinais tidas como ilegais, @elés ou ndo cadastradas, a exemplo da Flona e
do Boi, apresentaram inviabilidade, em razdo deéraia de infra-estrutura, benfeitorias,
producdo consolidada e investimento publico, quecentrapartida impactam o meio ambiente,
por meio do desmatamento, exploracdo de recurdnsaisae geracdo de impactos no meio
biotico, além de interferir no meio ambiente, confe simulagdes desenvolvidas.

A producéo agricola assume um papel importantegsavécinais estudadas para o abastecimento
dos municipios onde estas estao localizadas, ceet@a dos ramais da Flona e do Boi, que ndo
apresentam produtos consolidados. Outro fator itapte foi a acessibilidade, das vicinais
localizadas préximas a sede do municipio, apenas ndo foi considerada viavel. As estradas
gue apresentaram pesos altos para o indicadoritogiafe foram as que revelaram os melhores
valores para o requisito caracteristica ambiental.

Finalmente, cabe enfatizar que caso os efeitoseantdis causados pelas vicinais inviaveis sejam
mitigados, trazendo uma melhor avaliagdo para emars, da mesma forma que havendo
incremento nas politicas publicas locais, nas amade ndo ha benfeitorias e condicdes
adequadas para a vicinal, a viabilidade ambiemdé ser alcancada.

Neste sentido, por meio desta pesquisa explorafigiaebe-se que as estradas vicinais S4o meios
de transporte que podem dispor de aspectos pasgiyzeriores aos efeitos ambientais negativos,
cooperando para rede de transportes existente rezdwas e proporcionando acessibilidade,
benfeitorias sociais e oportunidades econdmicastudo, necessitam de acompanhamento do
poder publico e formacdo de cooperativas locaia pantalecer ndo apenas os caminhos, mas
também, a infra-estrutura local, geracéo de trabalbondicdes adequadas aos seus habitantes.
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