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RESUMO

IntersecBes sdo constituidas por duas ou mais iaslgue se interceptam segundo diferentes confijasa
constituindo-se em pontos de concentracdo de eslisdma vez que nelas ocorrem diversos movimentos
conflitantes. A inter-relacdo entre a circulacdoveéulos oriundos de rodovias de maior porte etapto,
desenvolvendo maiores velocidades operacionaisjueles oriundos de rodovias locais e ou propriezlade
marginais é tida como um importante fator potendmlinseguranca. O presente estudo, ao desenwuaiver
método de analise dos elementos geométricos dsegfies ndo semaforizadas e em nivel, de rodowipstas
simples situadas em areas rurais, visa a idermt#irados principais fatores geométricos contribsinte
acidentes nesses locais, corroborando para um mdilmensionamento e operacdo dos citados dispositiv
rodoviarios.

1. INTRODUCAO

Acidentes de transito sdo eventos complexos regetteem sua totalidade da interacdo dos
seus elementos intervenientes — a acdo do homerondg:des do veiculo e as condi¢cbes da
via e do ambiente. A conformacdo espacial de undawia pode, portanto, prevenir ou
estimular a ocorréncia de acidentes de transitoc{&a2008). Além do mais, problemas de
consisténcia geométrica ocorrem, segundo Trenf07R quando as caracteristicas de um
determinado trecho de rodovia sofrem alteragcbesegmentos consecutivos. Esta auséncia
de homogeneidade proporciona condi¢cdes inseguraafdgabilidade aos usuarios, uma vez
gue provoca velocidades operacionais distintas.

Reforgando a importancia da harmonia entre as teaisticas geométricas de uma via, a
Federal Highway Administration — FHWA recomenda, desde o ano 2000, o softwar®MS

— Interactive Highway Safety Desing Model na andlise preliminar e indispensavel para
projetos de rodovias rurais nos Estados Unidos.fddma complementar, no intuito de
analisar a seguranca viaria em intersecfes de iaxlourais de pista simples, o IHSDM
disponibiliza ainda o0 modulo IDRM Htersection Desing Review Module, por meio do qual
pode-se analisar 0s elementos geométricos de um@sdando, para um esperado nivel de
segurancga e operacao.

No Brasil, a malha rodoviaria € composta em suadgramaioria por rodovias de pista
simples construidas nas décadas de 60 e 70. Cdatguoptanto, uma geometria restritiva e
inconsistente, uma vez que a pratica adotada maidafépoca era minimizar custos de
implantacéo, aproveitando o relevo e caminhos exies para a definicdo de tracados
(Trentin, 2007). Tal conformacéo favorece a ocan@mle acidentes com maior gravidade,
principalmente quando da existéncia de intersegd@sviarias. Segundo DNIT (2005), os
trechos de rodovias detentores de intersecdescialmente em curvas horizontais e
verticais, possuem indice relativo de acidentemiimamo quatro vezes maior do que aqueles
trechos sem a presenca desses pontos de corfléosnhece-se, portanto, que as principais
caracteristicas geométricas da via e suas intesed@vem estar dispostas de forma



harménica e equilibrada, no intuito de permitir eondutor desenvolver velocidades
compativeis com o seu dimensionamento e operacgao.

2. OBJETIVOS

O presente trabalho tem como objetivo geral elabama método de analise dos elementos
geomeétricos de intersecdes ndo semaforizadas eist) de rodovias de pistas simples
situadas em &reas rurais. Por meio da associagioeflidos elementos as caracteristicas
fisicas dos segmentos viarios nas imediacdes dassagdes, 0 meétodo visa permitir a
identificacdo dos principais fatores geométricostigouintes de acidentes nesses locais,
podendo ser aplicado tanto na fase de projetositque fase de operacao de intersecdes, no
intuito de, respectivamente, permitir adequacOesngéricas para prevenir a ocorréncia de
acidentes e, ainda, subsidiar acdes mitigadorasgpaeducdo dos acidentes de transito.

Tém-se, ainda, como objetivos especificos (i) antileacdo de associacbes entre
caracteristicas geométricas de intersecdes de iedde pista simples, situadas em areas
rurais, € o numero e gravidade de acidentes dsitivé® o numero de conflitos de trafego,
ocorridos nesses locais; (ii) analise da relac@i® envelocidade operacional dos veiculos em
intersecdes e segmentos adjacentes e suas reapaanacteristicas geomeétricas e condi¢oes
de seguranca, e; (iii) utilizacdo do software deéliae da consisténcia geométrica de
intersecdes de rodovias de pista simples, situaaiadreas rurais, recomendado pela FHWA,
de forma a determinar a adequabilidade de suaag¢éb para as caracteristicas nacionais.

3. INTERSECOES RODOVIARIAS

Intersecdes rodoviarias sdo areas de confluéneiegpneamento ou cruzamento de duas ou
mais vias, abrangendo todo o espaco destinadalitafags movimentos dos veiculos que por
ela circulam (DNIT, 2005). Classificadas inicialn®m®m dois grandes grupos - interse¢des
em nivel e intersecdes em desnivel — constitueenseslementos de descontinuidade em
qualquer rede viaria e devem ter projetos que assega circulacado ordenada dos veiculos e
mantenham o nivel de servico da rodovia, garantaeguranca dos seus usuarios. Tém,
portanto, grande importancia no projeto de umaviedaima vez que podem interferir na
seguranca, capacidade de trafego e velocidadeaiag@m dos veiculos.

4. FATORES CONTRIBUINTES DE ACIDENTES DE TRANSITO

As caracteristicas geométricas da via, para TRB7}l8pud Nodari (2003), influenciam (i) a
habilidade do condutor em manter o controle doukeie identificar situacdes perigosas; (ii)
a existéncia de oportunidades de conflitos, tantoedacdo a quantidade quanto ao tipo; (iii)
as consequéncias de uma saida de pista de umovdésgdovernado; e (iv) o comportamento
e a atencao dos motoristas.

Especificamente com relacdo as intersecdes rodasjan NCHRP (2003) discorre sobre

diversos fatores associados a ocorréncia de cslisbe intersecdes ndo semaforizadas,
estabelecendo estratégias no intuito de minimizacaréncia de tais acidentes de transito.
Dentre eles, destaca-se: (i) acessos proximostaisegdes ndo semaforizadas; (ii) projeto
tipo — intersecfes ndo semaforizadas; (iii) alinkiatm das aproximacdes de intersecoes; (iv)
circulacdo de pedestres e ciclistas; (v) dispasstide controle de trafego; (vi) visibilidade da

intersecao, e; (vii) faixas de aceleracéo, de ads@cao e de conversao.



5. GERENCIAMENTO DA SEGURANCA VIARIA EM INTERSECOES

O gerenciamento da seguranca viaria inclui a a@icade técnicas que podem ser
classificadas em duas categorias, a saber: (iicEcneativas ou corretivas, e (ii) técnicas pro-
ativas ou preventivas. Para Nodari (2003), os @mogs reativos tém por objetivo promover a
melhoria das condi¢bes de seguranga, por meionfilasniacdes constantes dos registros de
acidentes, enquanto 0os programas preventivos mgrmé identificacdo das potenciais
situacdes de risco presentes na malha viéria,edgado a ocorréncia de acidentes.

5.1. Auditoria de Seguranca Viaria

Para Austroads (1994@pud Nodari (2003), auditoria de seguranca viaria € “exame
formal de vias, projetos de circulagcdo ou qualesgiuema de trdfego que lide com usuarios
das vias, no qual um examinador qualificado e iaddpnte avalia o potencial de acidentes
de um projeto e o seu desempenho que se refergueasga”’. Tem por objetivo identificar
deficiéncias nas condi¢cdes de seguranca de umt@rej@rio, ou até de uma via ja em
operagdo, e indicar possiveis medidas capazes a@enwr a ocorréncia de potenciais
acidentes ou reduzir sua severidade (Nodari, 2003).

5.2. Andlise de Conflitos

As técnicas de conflitos podem ser utilizadas pdemtificar locais criticos potenciais
(aqueles onde nenhum acidente foi registrado)éey dlo mais, como diagndstico auxiliar no
tratamento de locais criticos em que ocorrerameatéd. Para o FHWA (1989), todo e
qualquer evento envolvendo dois ou mais usuaria®diavias, deslocando-se para 0 mesmo
espaco fisico e ao mesmo tempo, no qual a acadondgsudrio causa ao outro a adocéo de
medidas evasivas, a fim de evitar a colisdo, enteecddamente um conflito de trafego.

5.3. IDRM

Componente do IHSDM, o IDRM é um médulo criado comntuito de permitir a realizagédo
de um diagndstico, quanto a seguranca viaria, dgetps de intersec¢des instaladas ou em
fase de planejamento, de rodovias rurais de pisipless americanas. A analise dos projetos é
baseada em questdes tidas como prioritarias, cgnaocpnfiguracdo das intersecoes, (ii) o
alinhamento horizontal e vertical, (iii) a aprovacde linhas (algas) auxiliares, e (iv) a
distancia de visibilidade das intersec¢des (FHWA30

6. METODOLOGIA DE PESQUISA DO PROJETO

A metodologia de pesquisa adotada estda compreerdideinco fases, a saber: (i) revisdo
bibliografica, (ii) desenvolvimento da proposta auetiogica, (iii) aplicacdo da metodologia —
estudo de caso, (iv) analise dos resultados eo(Wlgsdes e recomendacoes.

Na primeira fase deverdo ser adquiridos os conletbs a respeito de técnicas de
gerenciamento de seguranca, intersecdes rodoviacigentes e seguranca viaria, métodos de
analise da consisténcia geomeétrica de rodoviassrade pista simples e suas intersecoes,
métodos de andlise de conflitos, com a finalidade cdnstruir bases tedricas para o
desenvolvimento e execucéao do trabalho.

A fase de desenvolvimento da proposta metodol@yibdivide-se em: (a) etapa 01 — selecao
e caracterizacdo de intersecbes de rodovias pataden de pista simples, comumente

encontradas em areas rurais, por meio da analsseedrs respectivos projetos e levantamento
de dados de acidentes e volume de trafego; (ba &2p- analisén loco das caracteristicas



fisicas e operacionais das intersecfes rodoviarlassificadas na etapa anterior, incluindo
andlise de conflitos; (c) etapa 03 — determinagd® elementos geomeétricos prioritarios,
quanto a seguranca viaria, de intersecdes rodasjad; (d) etapa 04 - determinacdo do
método de analise de interse¢cdes ndo semaforiezagiasnivel, de rodovias de pista simples,
situadas em areas rurais, baseado nos resultaslesaqg@s anteriores.

7. CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo encontra-se em fase final dsdeWibliografica, especialmente na busca
de trabalhos nacionais sobre o tema. Além do noaiscomitantemente, faz-se a selecao e
classificacéo de intersecdes rodoviarias, confatapa 01 da fase ii da metodologia.
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