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RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo propor uma reclassificacdo da natureza dos véos das
linhas aéreas domésticas no Brasil com base na andlise combinada de varidveis, tais como:
densidade de tr&fego, populacdo polarizada, aproveitamento e condicdo politica da cidade. E
exposto um panorama da situacéo atual, amparada pela legislacdo em vigor, em contraposi¢céo
a uma proposta que poderia permitir uma reestruturacdo do setor. Conclui-se que a
classificagcdo proposta corrige distor¢les existentes, estratificando as ligacOes aéreas segundo
seu real potencia de geracdo de tréfego.

ABSTRACT

The present essay aims to propose a reclassification of the nature of domestic airline flights in
Brazil based on a combined analysis of variables, such as. traffic density, polarized
population, load factor and the city’s political condition. The current situational panorama is
exposed, supported by present legidlation, in contraposition to a proposal that permits the
sector’s reorganization. In conclusion, the classification here proposed corrects existing
distortions, stratifying airway connections according to its true traffic generational potential.

1. INTRODUCAO
De acordo com a legislagdo atual (Portaria 569/GC-5, Comando da Aeronautica, 2000), as
linhas aéreas domeésticas brasileiras sdo classificadas em trés categorias, a saber:

- Linhas aéreas nacionais: ligam as capitais e as cidades com mais de um milh&o de
habitantes.

- Linhas aéreas especiais: ligam diretamente dois aeroportos centrais ou um aeroporto
central e o aeroporto da Capital Federal.

- Linhas aéreas regionais: efetuam a ligacdo entre as demais cidades com aquelas
servidas pelas linhas aéreas nacionais.

Estudos preliminares tém revelado uma fata de aderéncia entre os critérios adotados para
classificacdo das linhas e suas reais caracteristicas operacionais e potencial de mercado,
gerando inconsisténcias como: linhas regionais dentro de uma classificagdo tipica de linhas
com elevado volume de passageiros e vice - versa.

Pelo exposto, o objetivo deste trabalho € desenvolver critérios que contribuam para uma
reclassificacdo das linhas aéreas, dando mais consisténcia em uma possivel reestruturacéo do
setor do transporte aéreo no Brasil, em especial no que se refere ao segmento doméstico.



A proposta de classificagdo defendida no presente trabal ho, basei a-se na analise combinada de
variavels, a saber: densidade de trafego, aproveitamento, populacéo e condicdo politica da
cidade (capital/interior).

e Densidade de Trafego — nimero de passageiros por unidade de tempo
(semana, més, ano). Neste artigo utiliza-se a unidade pax /ano (passageiros
transportados por ano). Esta € definida como somatério do nimero total de
passageiros embarcados em vOos regulares e ndo regulares nos dois
sentidos de uma ligac&o direta entre duas cidades (por etapa bésica).

e Aproveitamento — € arazdo entre a quantidade de passageiros transportados
e a quantidade de assentos of erecidos.

e Populacdo Polarizada — € a populacdo de uma cidade somada a popul acéo
dos municipios dentro de sua regido de influéncia econémica. Critério
utilizado pelo IBGE.

e Condicéo Politica da Cidade - Cidade capital administrativa e ndo capital
administrativa (interior).

2. SITUACAO ATUAL

2.1 Densidade de Tré&fego

Conforme prevé a legidacdo atual as linhas aéreas sdo estratificadas de acordo com sua
densidade de trafego em baixa, média, e por exclusdo, em alta (Instru¢do de Aviagdo Civil
1302, Departamento de Aviacéo Civil, 2001).

A densidade dos v6os segue atual mente a seguinte classificacao:

0 BaixaDensidade - menos que 5.000 pax /ano;

0 MédiaDensidade - entre 5.000 e 20.000 pax / ano; e

0 AltaDensidade - mais de 20.000 pax / ano (por exclusao)
O valor maximo observado para a densidade de trafego é de 3.362.000 pax /ano o qual é
representativo da ponte aérea Rio - S&o Paulo.

A Figura 1, a seguir, mostra a participagdo do nimero de etapas por densidade de trafego.
Percebe-se que a faixa de alta densidade de tréfego tem 56 % de participacéo.
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Figura 1: Quantidade de etapas — Participacdo por densidade de tr&fego



A figura 2, a seguir, mostra que as linhas de alta densidade de trafego alocam 98% dos
passageiros embarcados enquanto que as de média densidade alocam 1,79% e a de baixa
alocam 0,49% dos passageiros. Verifica-se portanto uma forte concentragdo de passageiros
nas ligagdes ora consideradas de alta densidade de tréfego.
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Figura 2: Participacdo de Passageiros por Densidade de Trafego - Classificacéo atual

A Figura 3, a seguir,por sua vez, apresenta um grafico o qual demonstra que 38% dos v6os
regionais sao de baixa densidade, 32% sdo de média densidade e 29% sdo de baixa densidade.
A natureza dos vbos (Regionais, Nacionais e Especiais) considera a base de dados do
Departamento de Aviacdo Civil (Horario de Transporte - Hotran).
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Figura 3: Densidade de Tr&fego X Natureza do V6o

A partir dafigura 3, verifica-se que ha uma distor¢éo nos critérios ora adotados uma vez que,
por exemplo, 29% das ligacBes Regionais sdo de ata densidade de tréfego, enquanto que
cerca de 20% das ligagbes Nacionais, em tese linhas tronco, apresentam baixa e média
densidades de tréfego.

Esta situacdo certamente dificulta a ado¢do de politicas diferenciadas para mercados que,
claramente, apresentam potencial de geracdo de tréfego completamente dispares.

3. PROPOSTA

Devido ao fato da faixa da ata densidade de tréfego ser muito larga (56%), propde-se uma
divisdo pelo critério dos quartis. A aplicacdo desse critério consiste em dividir as observacoes
em quatro intervalos: Origem a Q;, de Q; a Q,, de Q; a Qs e de Qs até Fim. Q; € o primeiro
quartil, ou sgja, 25% das informagdes sdo inferiores a Q1. Temos Q. € o segundo quartil, 50%



das observagdes sdo inferiores a Q, e enfim Qs € o terceiro quartil, 75% das observacdes sdo
inferiores a Qs.
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Figura 4: Critério dos Quartis

Os resultados da aplicacéo do critério dos quartis sdo apresentados nafigurab.
Definiu-se entdo que a densidade de tréfego alta intermediaria estaria compreendidaentre Q; e
Qs, resultando em trésintervalos. altainferior, altaintermediaria e alta superior.
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Figura 5: Particéo da Alta Densidade Resultante da Aplicacéo do Critério dos Quartis.

Q1 =50.000; Q,=100.000; Q3=250.000 estdo em valores arredondados.
A nova classificacéo da densidade:

0 baixadensidade de tré&fego: menos de 5.000 pax / ano
média densidade de trafego: entre 5.000 e 20.000 pax / ano
atainferior : entre 20.000 e 50.000 pax / ano
altaintermediaria: entre 50.000 e 250.000 pax / ano
alta superior: acima de 250.000 pax / ano
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A figura 6, a seguir mostra a participacdo do numero de etapas por densidade de tréfego apos
a divisdo da dta densidade. A densidade ata inferior representa 16% da das etapas, ata
intermediéria representa 25% e alta superior representa 15%. Esta estratificacdo permite uma
melhor defini¢do da natureza das ligagoes.
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Figura 6: Quantidade de Etapas — Participacdo por Densidade de Tréfego - Classificacéo
Proposta



A Figura 7, abaixo, mostra a participacdo do numero de passageiros por densidade de trafego
apos a subdivisdo da faixa de densidade. Nota-se um maior balanceamento em comparacdo
com a situacdo apresentada na figura 2, na qual a ata densidade de trafego alocava 98% dos
passageiros embarcados. Temos que 69% dos passageiros estdo alocados nos véos com
densidade alta superior, 25% naaltaintermediariae 4% naatainferior.
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Figura 7: Passageiros Transportados — Participacdo por Densidade de Tréfego

Percebe-se que afaixa de densidade de tréfego alta superior prevalece. A vantagem é que se
criou uma faixa altaintermediaria (25%) e altainferior (4,3%). Este fato permite propor que
ligacBes abaixo de 50.000 pax/ano possam ser classificadas como regionais (baixa, médiae
altainferior densidades de trafego), perfazendo um total percentual de ligagdes em cercade
7% de mercado. Este valor é proximo a participacdo historica da aviagédo regional no mercado
domeéstico brasileiro antes de 1997.

A Figura 8, abaixo, demonstra uma melhor distribuicdo das ligaces regionais apos a
subdivisdo da faixa de alta densidade em altainferior, ataintermediéria e alta superior.
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Figura 8: Densidade de trafego X Natureza do V6o — Classificagdo Proposta

A partir dafigura 8 verifica-se que cerca de 1% das ligagOes estdo na faixa alta superior, 11%
na alta intermedidria e 16% na atainferior. Nota-se uma correcéo das distor¢cdes apresentadas
na classificagdo vigente na qual quase 30% das ligagdes alocavam-se na faixa de ata
densidade. A maioria das ligagbes nacionais estd na faixa de densidade de tréfego ata
intermedidria (38%). Dentre os Especiais a maioria dos voos € de densidade alta superior
(45%), seguido bem préximo pela altaintermediaria (42%).



Pelo exposto, observou-se que parte das distorgdes apresentadas anteriormente foram
corrigidas, entretanto, verifica-se que aém da densidade de tréfego, a variavel populacdo
polarizada também deve ser considerada relevante na reclassificagdo das ligaghes aéreas. O
fator de corte € um pardmetro determinado por inferéncia e determina um valor populacional
que serve de balizador. Esse valor usado em conjunto com a densidade de trafego determinara
se uma ligacao aérea sera nacional, regional ou especial.

A Figura 9, abaixo, apresenta a relacdo entre as populacdes das cidades de origem e destino
dos voos, ou o fato de serem capitais, com as novas densidades de trafego. Nesta figura
percebe-se que ligacbes entre cidades com popul acdo polarizada superior a 500 mil habitantes
(que ndo sejam capitais) em sua maioria de baixa ou média densidade (90%). Este gréafico e 0
grafico representado na figura 10 auxiliaram na decisdo de estabelecer o fator de corte no
valor de 500 mil habitantes.
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Figura 9: Densidade de trafego X Densidade Demogréafica—Situacdo Proposta

A figura 10, a seguir, mostra que a maioria dos voos entre cidades com populacdo polarizada
superior a um milhdo de habitantes é de densidade de trafego alta intermediaria (39%). Entre
cidades com populagdo superior a um milh&o habitantes e cidades com populagdes entre 500
mil e 750 mil habitantes, prevalece a densidade alta intermediaria (42%).
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Figura 10: Densidade demografica X Densidade de trafego proposta

4. ANALISE DA SITUACAO PROPOSTA

Baseado nos resultados do presente trabalho e andlises, observa-se que a populacéo ndo deve
ser usada como Unica variavel que define o potencial de tréfego em uma ligagdo. A populacéo
deve ser considerada como um balizador.



O numero de habitantes (populacdo polarizada na area de influéncia direta e indireta, segundo
critérios do IBGE) podera ser usado como referéncia. Apos todas as andlises sugere-se 0 valor
de 500.000 habitantes como ponto de corte. Diversas simulacbes foram realizadas
considerando inicialmente fatores de corte de 250 mil, 750 mil e um milh&o de habitantes na
area polarizada. No entanto, fator de corte que apresentou melhor aderéncia foi o de 500mil
habitantes.

A seguir, um panorama da situagdo proposta:

- Linhas aéreas nacionais: propde-se que sejam aquelas que apresentam densidade de trafego
acima de 50.000 pax /ano (altaintermediaria e alta superior) ou que ligam capitais e as cidades
com mais de 500.000 habitantes (&rea polarizada);

- Linhas aéreas regionais: propde-se que sgam as que apresentam densidade de trafego
abaixo de 50.000 pax/ano (baixa, média e ata inferior) ou que ligam cidades com menos de
500.000 habitantes (&rea polarizada).

A tabela a seguir mostra a participacéo de cada natureza de véo em relagdo ao total previsto
atualmente em Hotran, em relagdo ao segmento domeéstico comparando a situacdo atual e a
situacao proposta.

Tabela 1: Percentual de cada natureza de véo — Classificacdo Atual e Proposta

Numero de V6os % Numero de V6os %
Classificagdo Atua Classificagdo Proposta
Especia 8 1 8 1
Nacional 286 47 367 61
Regional 310 51 229 38
Total 604 100 604 100

Analisando atabela 1 notamos que com a classificagdo proposta ha um aumento do nimero de
vO0s nacionais e um decréscimo no nimero de voos regionais.

Na proposta de uma reestruturacéo do setor aéreo é importante considerar as frequéncias
semanais de cadatipo de ligagéo de acordo com seu aproveitamento potencial e faixas de
assentos of erecidos por equipamento. Em uma ligagdo aérea busca-se ter um equlibrio entre a
faixa de assentos disponiveis e e 0 nimero de frequéncias evitando o excesso de oferta.

A figura 11, a seguir, mostra uma tabela na qual se faz uma andlise da fregiiéncia semanal
mais adequada para cada faixa de densidade de tréfego anual. Por exemplo, para uma ligagéo
aérea com densidade de tréfego de aproximadamente 10.000 pax/ano 0 mais adequado seriam
16 fregliéncias semanais caso a aeronave fosse de nove assentos com aproveitamento de 55%.
Caso fosse utilizada uma aeronave de 19 assentos, 0 mais adequado seriam oito fregiéncias
semanais.
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Figura 11: Numero de freqliéncias semanais por densidade de trafego e faixa de aeronaves,
considerando aproveitamento de 55%.

5. CONCLUSAO

De acordo com a legislagdo atual, que leva em consideracdo somente a populagdo como
balizador e a cidade ser ou ndo capital administrativa, foram observadas distor¢cbes nas
classificagBes das linhas aéreas domesticas.

Dentre os voos regionais, expressivo percentual é classificado como de alta densidade o que
evidencia uma distor¢do. Assim, uma estratificacdo desta faixa foi proposta utilizando o
critério dos Quartis, obtendo-se as densidades altainferior, ataintermediéria e alta superior.

A populagdo deve ser considerada como um balizador, porém, ndo € a Unica varidvel que
define potencial de tr&fego em uma ligacdo. Baseado nos resultados do presente trabalho,
sugere-se o valor de 500.000 habitantes como ponto de corte (populagdo polarizada na érea de
influéncia direta e indireta, segundo critérios do IBGE) associada a uma outra variavel -
densidade de trafego.

O estabelecimento de uma reclassificagdo dos véos domeésticos contribui para um melhor
direcionamento das politicas estabel ecidas para o setor de transporte aéreo, como por exemplo
praticar graus diferenciados de controle da oferta, de acordo com a segmentacéo do mercado e
empregar aeronaves de capacidade compativel com a densidade de tréfego.
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