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RESUMO

O presente trabalho pretende fazer um diagndstico da situacdo da polui¢do sonora provocada pelo trafego em um
parque urbano, através da simulacdo dos indicadores de nivel de ruido, incluindo a execu¢do de medidas em
campo, com a geracdo de isolinhas e o mapeamento dos niveis de polui¢cdo sonora na area em estudo. O estudo
incluird também a recomendacdo de medidas atenuadoras, com a coloca¢do de barreiras fisicas em distancias
variaveis onde forem viaveis. A montagem de um sistema de informagdo geografica utilizando as informagdes
obtidas permitira a visualizagdo da distribuicdo espacial da poluigdo sonora, e outros dados espaciais de
relevancia, para o estudo. Deverd ser feita uma comparagdo com padrdes maximos fixados por lei para as
atividades existentes. O estudo permitird a identificagdo dos impactos da polui¢do sonora e uma proposta de
medidas atenuadoras desses impactos.

ABSTRACT

This work intends to evaluate the noise pollution from traffic in a urban park through simulations of noise
descriptors, including field measurements, and plotting of noise level contours for the study area. The study
includes also the recommendation of noise attenuation, with physical barriers located at variable spacing where
feasibly needed. The building of a Geographical Information System to use the collected data will give a visual
map of the noise pollution spatially, and other space data relevant to the study. A comparison of the maximum
standards required according to the existing activities. It is expected that this study lead to noise impact
evaluation and the validity of the proposed mitigation measures.

1. INTRODUCAO
Viérios autores tém colocado que a poluicao sonora provocada pelo trafego urbano ¢ um dos
maiores fatores de degradacdo ambiental nos tempos modernos. Apesar disso, poucas
atitudes foram tomadas at¢ o momento, para a protecdo do meio ambiente que ¢ submetido a
esse tipo de poluigdo.

A polui¢do sonora ¢ uma forma de degradacdo da qualidade do meio ambiente e atinge os
grandes centros urbanos em fun¢do da expansdo das atividades comerciais, industriais, ¢ dos
avancos tecnologicos relacionados as facilidades da vida urbana, como equipamentos de som,
ar condicionado, transporte em geral, entre outras. Segundo a Cartilha da Poluicao Sonora da
Prefeitura de Belo Horizonte (1992)

“Som pode ser definido como uma forma de energia proveniente de um corpo emitindo certos
movimentos vibratorios harménicos que se propagam em meios elasticos e que se podem ouvir. Hd
momentos em que os sons podem ndo ser bem recebidos pelas pessoas que os ouvem e, nesse contexto,
eles sao chamados de ruido ou de barulho. O ruido é uma mistura de tons, que ndo seguem nenhuma
harmonia e cujos componentes ndo sdo facilmente discriminados pelo ouvido humano”.

Os principais responsaveis pela poluicdo sonora nos centros urbanos sdo os veiculos
automotores. Podemos observar nas ruas e avenidas das grandes cidades a maior concentragao
da polui¢do sonora nas areas urbanas, devido ao grande movimento de veiculos; nestes, as
principais fontes de emissdo de ruido sdo: o funcionamento dos motores, a emissao dos gases
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pelas descargas e o atrito das rodas com o solo.

O foco da nossa pesquisa ¢ a simulagcdo da polui¢do sonora gerada pelo trafego num parque
urbano no municipio do Salvador, estado da Bahia. A escolha por um parque urbano se deu
por ser um tipo de ambiente que deveria estar protegido dos principais problemas ambientais.
Por conseguinte, obter um mapa da distribuicdo do ruido no parque, identificando as areas
criticas, e a partir dai, produzir recomendacdes sobre as medidas mais efetivas de controle da
poluicdo serd a grande contribui¢do dessa pesquisa.

Hipoétese do trabalho: E possivel avaliar os niveis de polui¢cdo sonora provocada pelo trafego
em um parque urbano com agdes que incluem a simulagdo e o tratamento espacial dos
atributos espaciais e ndo-espaciais da area de estudo.

Objetivo geral: Avaliar o grau de intensidade da poluicdo sonora provocada pelo trafego em
um parque urbano, utilizando técnicas de simulagdo e de geoprocessamento.

Objetivos especificos:

e Analisar e representar a distribuicdo espacial da poluicdo sonora existente no parque
do Dique do Torord, através de um programa de simulacdo e um sistema de
informacao geografica, considerando as caracteristicas fisico-ambientais do referido
parque urbano dentro do contexto do municipio do Salvador;

e Avaliar as alternativas de atenuacdo da poluicdo sonora na area do parque urbano,
levando em consideragao as suas especificidades.

Resultados Esperados: Geragdo de um mapa das areas criticas de nivel de polui¢dao sonora, um
documento com um diagnéstico da poluicdo sonora no parque, um conjunto de
recomendacoes de possibilidades de atenuacao dos altos niveis de ruido, além de uma
avaliacdo do uso dos softwares de simulagdo e geoprocessamento para diagndstico da
poluicao sonora.

2. RELEVANCIA DA PESQUISA

Considerando que os niveis de ruido existentes no espago urbano interferem diretamente na
qualidade de vida, ¢ pertinente a preocupacdo com os niveis de poluicao sonora produzidos
pelo trafego. Por outro lado, o diagndstico da poluigdo sonora existente em areas de parques
urbanos no municipio de Salvador, serd um instrumento de apoio no processo de tomada de
decisdo dos oOrgdos e entidades que tratam do assunto nos ambitos municipal, estadual e
federal. O trabalho pretende fornecer subsidios e constituir-se em instrumento de apoio no
tratamento das questdes relacionadas com a¢des de minimiza¢do dos impactos sobre o meio
ambiente gerados pelo trafego urbano.

A articulagdo de um software de simulagdo de indicadores de poluigdo sonora, com
ferramentas de geoprocessamento, permitira a avaliacdo do seu uso efetivo e pratico como
ferramentas de auxilio ao diagnostico desse tipo de polui¢do ambiental, suporte ao
planejamento de vias e parques urbanos (Kadhim, 1987), além de permitir a redug¢do de custos
com levantamento de dados em campo.

3. MATERIAL E METODO
Se efetuarao medidas de nivel de ruido em campo, de acordo com as normas da ABNT(1999)
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para calibragdo do programa de simulacdo, acompanhadas de contagem classificada de
veiculos por faixa de trafego para alimentar o referido programa. Em seguida, serd gerada
uma grade de pontos com valores de ruido, produzidos pelo programa de simulagdo, a ser
usada como input para a geracdo de isolinhas de nivel de ruido. Deverd ser montado um
sistema de informacao geografica com informagdes espaciais € ndo-espaciais para realizagao
de andlise da situagdo da polui¢do sonora na area do parque. Operacdes de “buffering” e
“overlay” se fardo necessarias para constru¢do do mapa de areas criticas. Baseado no mapa
obtido da etapa anterior e outras informagdes relativas a agdes mitigadoras da polui¢ao
sonora, seguir-se-a a producdo de um documento com recomendagdes de acdes possiveis para
reducdo dos niveis de polui¢do sonora na area do parque do Dique do Tororo.

Para realizacdo das simulagdes foi escolhido o programa CNM - Community Noise Model
6.0, que ¢ um programa de simulacdo de fonte pontual que prevé os niveis sonoros em
receptores (pontos de medida) (Wayson at al., 1997, 1999). Este programa considera cada
veiculo uma fonte pontual de energia sonora em movimento € um objeto separado que opera
independentemente dos outros veiculos. O CNM pode modelar cendrios com trafego com
fluxo continuo - em rodovias, ou trafego com fluxo interrompido, em cruzamentos e
interse¢des viarias. Ele inclui algoritmos detalhados de aceleracdo e desaceleragdo,
considerando, as condigdes de alocagao do tempo nos dispositivos de controle do trafego;

A pesquisa utilizara programas de representagao de isolinhas e mapeamento de superficies em
3D. Um programa deste tipo tem grande utilidade para os nossos propositos, pois facilmente
converte dados indicadores de poluigdo sonora para isolinhas de nivel de ruido e mapas de
superficie, por interpolagdo, permitindo a cobertura de toda a area de estudo. Um programa de
GIS, com fungdes tais como processamento de imagens, andlise espacial, modelagem
numeérica de terreno e consulta a bancos de dados espaciais, “overlay” e “buffer”, além da
representacdo simultdnea de varios niveis de informagdo grafica, permitird uma melhor
percepcao da distribuicdo espacial do ruido e conseqiientemente dos niveis de poluicao
sonora, além da comparacdo dos niveis de ruido gerados com a legislagdo vigente.

4. REFERENCIAL TEORICO

A medida do nivel de intensidade dos sons ¢ feita usando-se uma unidade chama decibel (dB)
(Wayson et al, 1997). Um decibel ¢ a menor intensidade de som que conseguimos escutar. O
dB(A) refere-se a medida decibel, onde a escala “A” filtra o ruido para o analisador do
aparelho com caracteristicas da curva de sensibilidade da audi¢do humana, ou seja filtrando o

espectro audivel pelo ouvido humano.

Os principais responsaveis pela polui¢do sonora nos centros urbanos sdo os veiculos
automotores. Desde a década de 70, segundo a Cartilha da Poluicdo Sonora da Prefeitura de
Belo Horizonte (1992), esse tema vem sendo tratado por leis ambientais do pais. Existem leis
e decretos em nivel federal, estadual e municipal, que definem limites a emissdo de ruidos
(ABNT, 1997a, 1997b) e estabelecem medidas para proteger a coletividade dos efeitos
danosos da polui¢do sonora. Neste sentido, sdo significativas a Portaria 092, de 19.06.80, do
Ministério do Interior e, mais recentemente, a Resolucdao n° 01, de 08.03.90, do Conselho
Nacional de Meio Ambiente — CONAMA (1990), que estabelecem padrdes, critérios e
diretrizes para a emissao de ruidos, em decorréncia de quaisquer atividades industriais,
comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda politica.
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Diversas sao as medidas mitigadoras da polui¢do sonora encontradas em publicacdes
especializadas do género (OECD, 1995). Entre outras podem ser citadas as medidas de
controle do trafego, redu¢do do ruido na fonte, legislagdo de uso e ocupagdao do solo,
utiliza¢do de pavimentos de geracdo de baixo ruido e barreiras fisicas.

Alguns programas uteis para previsdo da polui¢do sonora sdo os softwares de simulagdo, a
exemplo dos utilizados nos Estados Unidos e Europa, com bons resultados na predi¢ao desses
niveis. O STAMINA, desenvolvido na Universidade do Tennesee, ¢ um exemplo de programa
de simulacdao de niveis de ruido produzido pelo trafego de fluxo continuo (Wayson et al.,
1997). A Universidade Central da Florida desenvolveu o Community Noise Model — CNM,
um programa de simulacdo que considera as situacdes de trafego continuo ou interrompido
para prever niveis de ruido (Wayson et al., 1997, 1999).

Virios estudos tém sido conduzidos para o desenvolvimento de ferramentas de diagnostico e
gestdo da poluicdo sonora provocada pelo trafego. Quando se trata de gestdo do meio
ambiente, a literatura especializada apresenta muitas citacdes de sistemas de informacao
geografica como instrumentos de planejamento, suporte ao diagnostico e a tomada de decisdao
(Lima, 1999; Kadhim, 1987), por causa das suas propriedades de representacdo ¢ operacao
espacial, exibicao e tratamento das informacdes em niveis distintos ou combinados;
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