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1. Introducao

1.1 A ANPET e a Pesquisa em Transportes

A ANPET - Associagdo Nacional de Pesquisa e Ensino em Transportes, tem
entre suas finalidades estatutdrias:

a) Incentivar o ensino e a pesquisa ho dmbito dos transportes;
b) Contribuir para a andlise dos problemas dos transportes no Brasil;

c) Contribuir para a politica de formagdo de recursos humanos em
transportes no pais;

d) Estimular a integragdo entre universidades, cenfros de pesquisa e
ensino, 6rgdos e empresas publicas e privadas ligadas a drea de
transportes;

e) Promover a difusdo de estudos e informagdes em transportes;

Nos mais de quinze anos de sua existéncia, a ANPET tem feito esforgos no
sentido de desenvolver pesquisas, que ajudem a resolver os problemas do
pais e de difundir os resultados das pesquisas dos associados e
colaboradores. A formagdo de recursos humanos é o outro aspecto
fundamental das atividades da ANPET. Nos dltimos anos, foi desenvolvido
um esforgo adicional no sentido de alavancar a pesquisa em fransportes no
pais, buscando carrear mais recursos para a pesquisa e o desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico no setor. Este trabalho de ANPET tem sido
realizado junto ao Governo Federal, através de uma colaboragdo, com o MCT
diretamente, com a FINEP e com o CNPq. A ANPET também fez
articulagées buscando incluir, na lei que criou as Agéncias de transporte,
uma cldusula semelhante ds existentes nas leis de criagdo da ha ANP, na
ANAEL e na ANATEL, destinando recursos para a pesquisa e o
desenvolvimento.

O Fundo de Pesquisa em Transportes, CTTRANSPO, criado pelo Governo
Federal, vem ao encontro desta iniciativa e mereceu e merecerd a nossa
irrestrita colaboragdo. Como parte dessa colaboragdo e gragas ao apoio
financeiro do CNPq, através do Programa de Capacitagdo Tecnoldgica e
Competitividade, a comunidade da ANPET se mobilizou, em um curto espago
de tempo, para levantar uma lista de temas de pesquisa para subsidiar o
trabalho inicial do comité gestor do CTTRANSPO.



1.2 Fundo de Pesquisa em Transportes

O Fundo de pesquisa em transportes estd definido no MCT com as seguintes
caracteristicas:

Nome: CTTRANSPO - Esse fundo objetiva financiar estudos e projetos na
drea de fransportes, com recursos provenientes da arrecadagdo sobre os
contratos realizados com operadoras de telefonia, empresas de
comunicagdo e similares que utilizem da infra-estrutura de servigos de
transporte terrestre da Unido. Além de apoiar-se em maior coordenagdo nas
agdes governamentais e auxiliar no processo de reestruturagdo do setor,
esse fundo deverd exercer importante papel na prospecgdo do impacto das
novas tecnologias de informagdo sobre o setor.

Além dos aspectos tecnoldgicos de pavimentagdo e sinalizagdes horizontais
e verticais, a pesquisa no setor de transporte abrange aspectos
relacionados com os impactos sobre o meio ambiente, a seguranga, os
efeitos legais, entre outros.

Instrumento de criagdo: Lei n°® 9.992, de 24 de julho de 2000.

Fonte de financiamento: 107% da receita arrecadada pelo Departamento
Nacional de Estradas de Rodagem - DNER - em contratos firmados com
operadoras de ftelefonia, empresas de comunicagdes e similares, que
utilizem a infra-estrutura de servigos de transporte terrestre da Unido.

Os projetos a serem financiados pelos fundos sdo da seguinte natureza:

"Projetos de pesquisa cientifica bdsica e aplicada; o desenvolvimento
tecnoldgico experimental; a engenharia ndo rotineira; a tecnologia industrial
bdsica; os servigos de apoio téchico; a formagdo de recursos humanos; a
edigdo de publicagdes técnicas e cientificas e a difusdo do conhecimento”.

Certo tipo de financiamento serd gerido pelo CNPq conforme manda o
pardgrafo seguinte:

"O atendimento a demanda envolvendo bolsas de formagdo, capacitagdo e
absorgdo de recursos humanos, o financiamento de projeto individual de
pesquisa e demais modalidades de instrumentos de apoio, inclusive a viagens,
realizagdo de eventos, contratacdo de Pesquisadores Visitantes e convénios
de cooperagdo interinstitucionais direcionados para o Setor de
Transportes, serdo, preferencialmente, executados pelo CNPq, mediante
repasse de recursos pela Secretaria Executiva do FNDCT."

Considera-se interessante inserir os projetos a serem financiados dentro
de diretrizes gerais ja definidas pelo governo. Este conceito ndo deve ser
excludente, mas deveria ser vdlido para a maior parte dos projetos



financiados. As diretrizes gerais estdo definidas nos planos plurianuais de
governo. Hd uma versdo para o governo como um todo para o periodo
1999/2002 e hd uma versdo para o setor de Ciéncia e Tecnologia de 1996 e
vdlido para o periodo 96/99. Acreditamos que tais diretrizes mantém-se
vdlidas, com excegdo daquelas referentes a 6rgdos do governo que passaram
por reformas estruturais, com o € o caso de drgdos ligados ao MT.

Este documento foi baseado em algumas diretrizes dos planos plurianuais
para nortear o investimento em pesquisa, desenvolvimento e formagdo de
RH no setor de fransportes.

1.3 Caracteristicas Gerais do Sistema de Transporte

O sistema de fransporte pode ser conceituado a partir de dois
componentes: o sistema de oferta de transporte e o objeto de transporte,
que pode ser a carga ou o passageiro. Esse sistema interage com um
ambiente fisico e sdcio-econdmico gerando impactos significativos sobre o
ambiente.

A realizagdo do transporte se da pelo servigo prestado aos usudrios, sejam
eles os passageiros ou os expedidores de carga. A fungdo do sistema de
transporte é atender a esta demanda dentro de certos padrdes de
desempenho, gerando impactos positivos e minimizando impactos negativos
sobre os ambientes fisicos e sécio-economicos. Essa fungdo “transporte” e a
consideragdo dos seus impactos € que devem nortear todos os investimentos
realizados pelo CTTRANSPO. Essa ressalva é importante para garantir que,
todo e qualquer projeto apoiado pelo CTTRANSPO, venha contribuir para a
melhoria da fungdo transporte e ndo seja um fim em si mesmo, como estudo
puramente teodrico, ou venha servir primeiramente a setores interessados
na infra-estrutura de transporte, na produgdo de veiculos, ou equipamentos
e instalagdes relacionados com o setor de fransporte.

O sistema de transporte compde-se de veiculos e infra-estruturas. Estas
sdo compostas de vias e de terminais e de sistemas de sinalizagdo e
controle. O sistema é composto de vdrios modos diferentes, que oferecem o
transporte em infra-estrutura prépria.

A oferta do servigo de transporte se concretiza com sistemas de
informagdo que incluem:

e Estados do sistema, localizagdo dos veiculos disponiveis, estados
de congestionamento do sistema.



e  Sistemas de gerenciamento da oferta.
e  Sistemas de previsdo e captagdo da demanda.

No nivel estratégico, dérgdos publicos sdo encarregados de regular e
conceder servigos de fransporte e de oferta de infra-estrutura,
destacando atividades importantes de planejamento, regulagdo e
desenvolvimento tecnoldgico. Outros aspectos a considerar sdo a seguranga
de passageiros, cargas e trabalhadores do sistema, e aspectos relacionados
com o nivel de servico ao cliente, como o conforto e a informagdo do
servigo, para o usudrio, e a qualidade de servigos logisticos, no transporte
de carga.

O tratamento do sistema no que diz respeito ao desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico implica em uma visdo modal, para o tfratamento de problemas
dos modos rodovidrio, ferrovidrio e de havegagdo e uma visdo intermodal,
com a andlise de terminais intermodais. Algumas fungdes de controle
merecem um destaque especial, como a engenharia de trdfego urbano e a
questdo da seguranga de trdfego. A logistica como um fator decisivo para o
aumento da competitividade merece, também, um tratamento especial. Os
sérios problemas relacionados ao transporte urbano de passageiros fambém
devem ser objeto de projetos apoiados pelo CTTRANSPO. O grande avango
em sistemas eletrdnicos aplicados aos transportes exige que o pais se situe
adequadamente neste campo.

Estes conceitos conduziram a definigdo de doze dreas temdticas para o
setor de ftfransporte, lembrando que o transporte aéreo ndo estd
contemplado no CTTRANSPO.

Planejamento e Operagdo dos Transportes Urbanos.
Engenharia de Trdfego

Seguranga de Trdfego

Transporte Rodovidrio

Transporte Ferrovidrio

Transporte Maritimo

Transporte Hidrovidrio de Interior
Transporte Intermodal

Transporte e Logistica

Regulagdo em Transportes
Infraestrutura de Transportes
Sistemas Inteligentes de Transporte

Estas dreas foram agrupadas nos seguintes grupos temadticos:
Transporte Urbano de Passageiros



Transporte Regional

Regulagdo em Transportes
Infraestrutura de Transportes
Sistemas Inteligentes de Transporte

Para os diferentes grupos temdticos sdo apresentadas algumas diretrizes
gerais extraidas do PPA 2000-2003 e do PPA C&T 1996-1999. Em seguida
dentro de cada drea temdtica sdo apresentados os temas de pesquisa com a
respectiva justificativa e a citagdo de dreas de conhecimento afins com o
tema.



2. Transporte Urbano de Passageiros

Dois objetivos explicitos do governo e sem duvida, reivindicados pela
sociedade, com relagdo ao transporte urbano sdo:

e Melhorar a qualidade do transporte e do transito urbanos.

* Melhorar a gestdo ambiental

Para atender a estes objetivos bdsicos serdo apresentados projetos nas
dreas de engenharia de trdfego, seguranga de trdfego e Planejamento e
Operagdo de Transportes Urbanos. Muitas destas medidas estdo
relacionadas ao gerenciamento da demanda (gerenciamento da mobilidade).
A idéia central é "arrumar a casa", dando prioridade ao aumento da
eficiéncia no uso das instalagdes equipamentos de transporte, minimizando a
necessidade de grandes investimentos em infra-estrutura.



2.1 Planejamento e Operacao dos Transportes Urbanos

2.1.1 Introducao

Dentre os problemas encontrados nho dmbito do transporte urbano de
passageiros destacam-se os seguintes:

Mudangas significativas na dindmica da ocupagdo urbana no Brasil com
maior crescimento das periferias,

Crescimento do transporte individual (fanto motorizado como a pé e
por bicicleta), bem como do transporte alternativo realizado por vans,
peruas, mototdxis, lotagdes em carros particulares, entre outros,

Sobrecarga do sistema vidrio das cidades, reduzindo profundamente
a mobilidade do transporte coletivo, diminuindo o conforto, a
regularidade e elevando os tempos de viagem, afetando a
produtividade dos usudrios, que na sua maioria se deslocam para o
trabalho, e dos operadores.

Dentre as diversas causas que poderiam ser apontadas como
geradoras desses problemas consideram-se, de maior importdncia, as
seguintes:

Falta de articulagdo entre a gestdo urbana e gestdo do transporte e
transito e reduzida capacidade de resposta rdpida d realidade da
ocupagdo dos espagos urbanos, por ndo se entender que a cidade é um
elemento vivo, dinamico, cujo crescimento precisa ser monitorado
permanentemente e que o transporte e frdnsito podem ser usados
como um instrumento de gestdo urbana,

Auséncia da prioridade necessdria ho trato com o tema, por parte dos
diversos niveis de governo,

Ndo utilizagdo em sua plenitude dos instrumentos de gestdo urbanag,
provocando um crescimento espontdneo das cidades, com sérios
impactos para a circulagdo das pessoas e bens e para o meio
ambiente,

Inexisténcia de um fundo de recursos que poderia ser utilizado para
financiar o transporte publico urbano de passageiros,

Conhecimento precdrio sobre as razdes que levam os usudrios a
deixarem de utilizar o transporte coletivo,
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* Auséncia generalizada de sistemas de informagdes aos usudrios do
transporte coletivo,

e Escassez no uso de solugdes que priorizem o transporte coletivo,

e Timidez na utilizagdo da infegracdo de sistemas de fransporte
publico,

e Refomada no desenvolvimento e uso de tecnologias que proporcionem
maior conforto para os usudrios (baixo piso, etc.) e motoristas
(cdmbio automdtico ou semi-automdtico, etc.), menor consumo
energético e emissdo de poluentes, maior velocidade comercial, menor
custo operacional, menor risco quanto a acidentes e assaltos,

e Falta de preocupagdo com as pessoas que realizam seus
deslocamentos urbanos através de modos ndo motorizados,

® Baixa prioridade dada as pessoas portadoras de necessidades
especiais quanto a sua acessibilidade e mobilidade no ambiente
urbano.

2.1.2 Prioridades

Detectadas as principias causas que geram problemas no setor de
transporte urbano de passageiros, pode-se definir como prioridade as
seguintes linhas de agdo:

Aumentar a atratividade do transporte coletivo, fornando-o mais rdpido,
confortdvel, acessivel, seguro e adequado ds hecessidades de
deslocamento da populagdo;

Reduzir os impactos econdmicos e sociais das viagens urbanas, em
termos de tempos de viagem e custos operacionais do transporte
coletivo, acidentes de transito (especialmente com pedestres e ciclistas)
e poluigdo atmosférica;

Modernizar as relagdes institucionais entre érgdos gestores e empresas
operadoras de transporte coletivo e implementar uma Vvisdo
mercadoldgica no tridngulo: Poder Piblico, Agente Operador e Sociedade
(usudrios diretos, indiretos e potenciais dos transportes publicos);

Estimular a modernizagdo tecnoldgica e gerencial do transporte coletivo,
para tornd-lo mais eficiente,

Assegurar um crescente grau de satisfagdo da sociedade e dos usudrios
com os servigos que |hes sdo prestados.
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Essas linhas de agdo foram selecionadas como prioritdrias, dado o efeito
multiplicador que poderdo ter na busca de egqliidade no uso do espago
urbano, de redugdo da pobreza e de melhoria da qualidade ambiental.

2.1.3 Temas de Pesquisa

Titulo: Fontes de Financiamento
Descrigdo:
Este tema poderia abordar aspectos tais como:
* Quais seriam as fontes de financiamento para o transporte publico
urbano;
* Novas formas externas de financiar o sistema;
* Que impactos podem ter;
e Taxagdo do combustivel;
e Avaliagdo do Vale Transporte.

Titulo: Gerenciamento da demanda
Descrigdo: Este tema poderia abordar aspectos tais como:
* Re-escalonamento de hordrios;
e Tarifas diferenciadas (por hordrio, por categoria de usudrio, etc).

Titulo: Estudo da demanda

Descrigdo:

Este tema poderia abordar aspectos tais como:
e Comportamento decisdrio do usudrio/cliente;
¢ Elasticidade x nivel de servigo.

Titulo: Avaliagdo do desempenho operacional
Descrigdo:
Este tema poderia abordar aspectos tais como:
* Produtividade de empresas;
* Priorizagdo do transporte coletivo.

Titulo: Andlise da integragdo dos sistemas de transporte
Descrigdo:
Este tema poderia abordar aspectos tais como:

e TIntegragdo temporal;

* Andlise critica do sistema tronco-alimentador.
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Titulo: Estudo de inovagdes e alternativas tecnoldgicas
Descrigdo:
Este tema poderia abordar aspectos tais como:

e Fontes de propulsdo alternativa;

e Veiculo;

e Sistemas de guiagem;

* Busca de alternativas de menor custo;

e Ergonomia e design;

e Conforto.

Titulo: Impactos ambientais e urbanisticos
Descrigdo:
Este tema poderia abordar aspectos tais como:
e Emissdo de poluentes:;
e Impacto dos sistemas no entorno.

Titulo: Politicas de desenvolvimento urbano e uso do solo
Descrigdo:
Este tema poderia abordar aspectos tais como:

e Pélos geradores;

e Inter-relagdo com a demanda.

Titulo: Impactos econdmicos e sociais
Descrigdo:
Este tema poderia abordar aspectos tais como:
e Perda de produtividade do trabalhador;
e Participagdo no PIB;
* (Geragdo de empregos;
e Externalidades.

Titulo: Transporte ndo motorizado

Descrigdo:

Este tema poderia abordar aspectos tais como:
e Circulagdo de pedestres;
e Sistemas Ciclovidrios.

Titulo. Acessibilidade e mobilidade para portadores de necessidades
especiais
Descrigdo:

e Este tema poderia abordar aspectos tais como:

e Tecnologias que permitam tal acessibilidade e mobilidade,
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e Infra-estrutura adequada.

Titulo: Sistema de Informagdes para o usudrio
Descrigdo:

Este tema poderia abordar aspectos tais como:

* home page;
e Totens;
e Servigos 0800.
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2.2 Engenharia de Trafego

2.2.1 Introducao

A engenharia de trdfego se dedica tradicionalmente, ao desenvolvimento de
sistemas que viabilizem acessibilidade e fluidez com seguranca e aceitdveis
custos financeiros e financeiros. Nos Ultimos anos, os profissionais que
atuam nesta drea de conhecimento, tém enfrentado importantes desafios
decorrentes de transformagdes techoldgicas e sécio-culturais.

Os crescentes indices de motorizagdo tém intensificado as externalidades
decorrentes do congestionamento como, acidentes, poluigdo ambiental e
custos derivados de tempos excessivos de viagem. A apropriagdo destas
externalidades e o fratamento adequado destas questdes, sdo problemas
recorrentes e de crescente complexidade.

Sob o ponto de vista das tendéncias de planejamento dos sistemas de
trafego,observa-se, uma mudanca de énfase, evitando solugdes que
privilegiam construgdes de larga escala em favor de alternativas que
utilizam abordagens incrementais. Nota-se um interesse crescente em
técnicas de gerenciamento de demanda e moderagdo de trdfego que
objetivam reduzir o impacto das externalidades do trdfego de veiculos.

Assim como as demais dreas do conhecimento, a engenharia de trafego tem
sido fortemente afetada pelo desenvolvimento techoldgico. A evolugdo
computacional possibilita o desenvolvimento de ferramentas para a avaliagdo
dos fendmenos de trdfego crescentemente complexas. A popularizagdo do
uso de ferramentas que buscam representagdes mais detalhadas dos
fendmenos de trdfego é uma tendéncia mundial.

A evolugdo da tecnologia veicular tem levado a criagdo de veiculos com
variadas caracteristicas e padrdes de desempenho. A adequagdo de teorias
tradicionais de trdfego a diferentes configuragdes veiculares, se constitui
em constantes temas de investigagdo para engenheiros de trdfego.

Os avangos tecnoldgicos nas dreas da eletrdnica e instrumentagdo geraram
grandes transformagdes nas técnicas de coletas de dados, viabilizando a
obtengdo de dados complexos, em grande quantidade. O aproveitamento
eficiente destes recursos é uma questdo importante para o desenvolvimento
desta drea de conhecimento.

A evolugdo tecnoldgica levou também ao desenvolvimento de avangados
recursos para o controle e gerenciamento do trdfego. Equipamentos de
detecgdo e transmissdo de dados disponibilizam novas informagdes aos
orgdos gestores, operadores e usudrios, e viabilizam a aplicagdo de
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complexos critérios de controle de trdfego. A avaliagdo dos potenciais
beneficios desta tecnologia € um dos grandes temas de discussdo na drea de
engenharia de trdfego.

No Brasil, debates e estudos desenvolvidos na drea de engenharia de
trafego seguem, de maneira geral, estas grandes tendéncias mundiais. Os
temas de pesquisa aqui sugeridos estdo enquadrados nestas grandes
questdes e apresentam enfoques adaptados a realidade brasileira.

2.2.2 — Temas de Pesquisa

Titulo: EXCESSO DE PESO EM CAMINHOES

Descrigcdo: Visa estudar o impacto do excesso de peso de caminhdes no
sistema de fransporte rodovidrio: no desgaste dos pavimentos, na
seguranga de trdnsito e sobre a fluidez e nivel de servigo da corrente de
trdfego, etc. Dentro do tema, deverdo ser caracterizados, determinados e
avaliados os impactos que os caminhdes sobrecarregados causam e devem
ser determinadas linhas de agdo para reduzir esses impactos e formas de
fiscalizagdo dos limites impostos pela lei - incluindo o desenvolvimento de
tecnologia para automatizagdo dessa atividade, ao mesmo em que as
solugdes propostas preservem ou aumentem a produtividade do transporte
rodovidrio de carga.

Justificativa: O transporte rodovidrio de carga desempenha - e deverd
continuar desempenhando - um papel de enorme importdancia na economia
brasileira. No entanto, o transito de caminhdes sobrecarregados é um fato
comum nhas rodovias e cidades brasileiras. Esse desrespeito disseminado
pelos limites de peso estabelecidos pela legislagdo leva ndo sé a uma
deterioragdo acelerada dos pavimentos, como também deve estar
relacionado a acidentes e a degradagdo das condigdes de trdfego, visto que
esses caminhdes operam em patamares diferentes dos veiculos padrdo,
adotados no projeto das vias. Os custos dos impactos causados por esta
prdtica sdo suportados pela sociedade, enquanto que os lucros ficam
reservados aos operadores rodovidrios. Por outro lado, quaisquer atitudes
tomadas devem preservar a produtividade do sistema de transporte de
carga, sob pena de causar impactos inaceitdveis sobre a economia nacional.
Por isso, s6 um melhor conhecimento dos efeitos associados a essa prdtica
poderd levar ao estudo de alternativas e linhas de agdo que possam reduzir
seus impactos negativos, ao mesmo tempo em que se preserve ou aumente a
produtividade do sistema de transporte rodovidrio de carga.
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Areas afins: Seguranca de Trdfego, Infra-Estrutura Vidria, Projeto
Geométrico, Engenharia Eletroeletronica e de Telecomunicagdes e
Engenharia Mecanica

Titulo: PADRONIZACAO DE SISTEMA DE COMUNICACAO DOS
CONTROLADORES SEMAFORICOS

Descrigdo: Visa desenvolver um protocolo de comunicagdo padrdo entre
controladores semaféricos de tal forma que a operagdo de equipamentos de
fabricantes diferentes seja possivel, tanto no nivel de redes locais como no
de sistemas centralizados. O protocolo adotado deve ser tal que permita
sua extensdo para incorporagdo em sistemas inteligentes de fransporte
(ITS).

Justificativa: Atualmente, cada fabricante adota um padrdo diferente para
conexdo de equipamentos em controladores, o que causa um sem nimero de
problemas para os organismos encarregados da geréncia e operagdo do
sistema de transito. A existéncia de um protocolo de comunicagdes ird
forgar todos os fabricantes a fabricar equipamentos que sejam capazes de
intercomunicagdo, independentemente das solugdes tecnoldgicas adotadas
pelo seu fabricante. Com isso, a reposigdo de pegas, a extensdo de redes de
semdforos e sua manutengdo passard a ser muito mais simples, com
evidentes vantagens para os contribuintes, os motoristas, os operadores e
os projetistas. A redugdo dos custos de aquisigdo e renovagdo de
equipamentos favorece os contribuintes e os operadores do sistema; a maior
competigdo entre os fabricantes de sistemas incrementard a competigdo
econdmica e o desenvolvimento techoldgico, que deverd favorecer todos os
atores envolvidos (contribuintes, usudrios, poder publico, etc.); a facilidade
de intercomunicagdo deverd favorecer os operadores e os projetistas de
sistemas.

Areas afins. Engenharia Eletroeletrénica e Sistemas Inteligentes de
Transporte
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Titulo. DESENVOLVIMENTO DE TECNICAS E SISTEMAS DE
GERENCIAMENTO DE TRANSITO PARA CIDADES DE PORTE MEDIO OU
PEQUENO

Descrigdo. Visa desenvolver técnicas e equipamentos para centrais de
gerenciamento de trdnsito de baixo custo que possam ser usadas em
cidades de médio ou até mesmo de pequeno porte. Envolve tanto o estudo de
técnicas para calibragdo de semdforos atuados como o desenvolvimento de
equipamentos e software para controle de trdfego, bem como a criagdo de
técnicas e métodos para avaliagdo dos resultados obtidos, levando-se em
conta as particularidades dos sistemas de trdnsito brasileiros. Idealmente,
o projeto requer a implantagdo de um sistema piloto para avaliagdo e
desenvolvimento das técnicas e equipamentos. Requer o desenvolvimento de
um profocolo de comunicagées que permita sua integragdo a futuros
sistemas inteligentes de fransporte (ITS).

Justificativa: Atualmente, dois tipos de sistemas de controle de trdfego
sdo usados ho pais: os controladores isolados, majoritariamente os de tempo
fixo (totalmente ultrapassados e inadequados para um bom gerenciamento
do sistema, de custo muito baixo) e as centrais de controle de drea, que sdo
o outro oposto, em termos de desenvolvimento techoldgico e de custo de
implantagdo e operagdo. A existéncia de um sistema intermedidrio, mais
sofisticado que os controladores isolados de tempo fixo e menos custoso
que as centrais de tempo real, permitiria sua utilizagdo por um grande
ndmero de cidades que nunca poderdo empregar centrais de controle de
drea em tempo real. A existéncia de uma alternativa tecnoldgica
intfermedidria, capaz de ser integrada aos sistemas mais sofisticados, faz
sentido e permitiria que uma grande parcela da populagdo do pais usufrua
dos resultados de técnicas mais modernas de gerenciamento de trdfego,
com beneficios como redugdo dos custos de operagdo de veiculos, redugdo
dos gastos de combustivel, redugdo das emissdes de poluentes, redugdo dos
congestionamentos e aumento da seguranga do trdnsito. Igualmente,
existirdo beneficios para os drgdos gestores do transito, pela introdugdo de
novas alternativas tecnoldgicas, que devem causar redugdo dos custos de
implantagdo de sistemas de gerenciamento de trdnsito; para os projetistas,
pelo mesmo motivo; e para os fabricantes de equipamentos, pela evolugdo
tecnoldgica e desenvolvimento de um equipamento que poderd ser exportado
para paises em desenvolvimento.

Areas afins: Engenharia Eletroeletrénica e Sistemas Inteligentes de
Transporte

18



Titulo: SISTEMA DE CONTROLE DE TRAFEGO EM TEMPO REAL
ADAPTADO AS CONDICOES NACIONAIS

Descrigdo. Envolve o desenvolvimento de um sistema de controle de trdfego
em tempo real que seja capaz de atender as particularidades das técnicas
de controle de trdfego usadas no pais e que seja capaz de reduzir os custos
de implantagdo e manutengdo deste tipo de solugdo. Envolve o
desenvolvimento de hardware, software (incluindo algoritmos), sistemas de
integragdo e especificagdo dos equipamentos. Idealmente, o projeto requer
a implantagdo de um sistema piloto para avaliagdo e desenvolvimento das
técnicas e equipamentos. Requer o desenvolvimento de um protocolo de
comunicagdes que permita sua integragdo a futuros sistemas inteligentes de
transporte (ITS).

Justificativa: Atualmente, todas as solugdes disponiveis para controle de
trafego em tempo real sdo fornecidas por fabricantes estrangeiros e
desenvolvidas em ambientes muito diferentes das condigdes de trdfego que
existem no pais. Com isso, os orgdos gestores encontram dificuldades em
especificar, operar e manter os sistemas, ja que todos os seus componentes
- incluindo-se os algoritmos - sdo importados. Seria altamente interessante
para o pais que houvesse alternativas hacionais aos fornecedores
estrangeiros, fanto para redugdo dos custos de implantagdo, ampliagdo e
manutengdo do sistema, como pelos beneficios que o desenvolvimento
tecnoldgico nesta drea traria para o pais.

Areas afins: Engenharia Eletroeletrénica e Sistemas Inteligentes de
Transporte (ITS).

Titulo: ESTABELECIMENTO DE CRITERIOS PARA A DETERMINACAO DE
VELOCIDADES REGULAMENTADAS EM VIAS URBANAS E RURAIS

Descrigdo: Visa estudar e propor critérios para o estabelecimento de
velocidades mdximas regulamentadas para trechos de vias, tendo em vista
as condigdes da via (projeto geométrico), do uso do solo lindeiro e das
condigdes ambientais (chuva, nebling, etc.), de tal forma que se otimize a
operagdo e a fluidez do trdfego sem que haja prejuizos para a seguranga de
transito. Envolve a determinagdo da sinalizagdo mais apropriada para a
comunicacdo da reducdo da velocidade mdxima em condicdes ambientais
adversas.

Justificativa: Atualmente ndo se dispde de critérios ou de métodos para a
determinagdo da velocidade mdxima regulamentada em rodovias ou em vias
urbanas. Na maior parte das vezes, a velocidade regulamentada é
estabelecida por meio de critérios subjetivos, o que pode aumentar o
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desrespeito a sinalizagdo e prejudicar tanto a seguranga de transito como a
fluidez do trdfego. Ndo existem critérios nem para determinar qual a
redugdo na velocidade mdxima sob condigdes ambientais adversas (chuva,
neblina, etc.), nem para sinalizar essa redugdo para os motoristas. O
estabelecimento de critérios légicos para a determinagdo da velocidade
regulamentada mdxima em condigdes ambientais normais e em condigées
ambientais adversas contribuiria significativamente para o aumento da
seguranga de transito e da eficiéncia do sistema de transporte rodovidrio.

Areas afins: Projeto Geométrico

Titulo: TRANSITO URBANO E TRANSPORTES PUBLICOS

Descri¢do. Visa analisar e explicar diversos fendmenos de transito que
estdo relacionados com os transportes urbanos, dentro do ambiente vidrio
tipico das cidades brasileiras. Visa avaliar o desempenho dos sistemas de
transporte urbano em relagdo aos congestionamentos, consumo de energia,
emissdo de poluentes, custos e de economias, focalizando aspectos
relacionados com a eficiéncia do transporte piblico dentro do trdnsito,
tanto nas vias comuns como nos espagos prioritariamente reservado a esses
veiculos (corredores de onibus). Inclui o desenvolvimento de modelos
especificos para avaliagdo de congestionamentos de transito, de tal forma
que seja possivel criar curvas de desempenho de corredores arteriais do
tipo fluxo-velocidade-densidade e suas derivadas. Inclui o desenvolvimento
de modelos que tratem da escolha modal, em curto prazo, que possibilitem
aos planejadores estabelecer por que os usudrios escolhem um determinado
modo de ftfransporte para uma determinada viagem. Requer o
desenvolvimento de simuladores capazes de representar o transito urbano.

Justificativa: No Brasil, os custos e de economias relacionadas aos
congestionamentos de trdfego ainda ndo sdo bem conhecidos. As tentativas
anteriores de avaliar esses custos esbarraram em dados insuficientes e em
métodos incapazes de permitir uma boa avaliagdo desses impactos. Apesar
de ser o Brasil um dos paises que melhor utiliza corredores exclusivos para
onibus, nenhum dos métodos para avaliagdo e modelagem dos efeitos desses
corredores que sdo usados foram desenvolvidos especificamente para as
condigdes brasileiras. Por isso, o tema proposto visa criar um corpo de
conhecimento que possibilite um melhor conhecimento dos diversos aspectos
dos fendmenos de trdnsito que estdo associados com o desempenho de
sistemas de transporte plblico e, a partir dai, possam fornecer subsidios
para a criagdo de linhas de agdo que possibilitem a melhoria da sua
eficiéncia e eficdcia.
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Areas afins. Transporte publico urbano, seguranga de transito, andlise de
sistemas de transporte, simulagdo, capacidade vidria.

Titulo: DIRETRIZES PARA POLITICA URBANA E DE TRANSPORTES

Descrigdo: Visa o desenvolvimento de um corpo de conhecimento que
permita uma melhora administragdo da politica de administragdo dos
espagos urbanos e dos sistemas urbanos de transporte, a partir de um ponto
de vista de que o desenvolvimento dos espagos urbanos afeta
significativamente os sistemas de transportes urbanos e vice-versa. Inclui a
andlise dos aspectos ligados aos pélos geradores de trdfego, tanto em
relagdo a geragdo de demanda quanto a andlise dos impactos no sistema
existente; inclui os aspectos ligados a regulamentagdo da ocupagdo urbana
para que, desde o projeto de novos empreendimentos, se tenha uma visdo
sistémica do seu impacto no sistema de transportes, de todos os pontos de
vista (capacidade, nivel de servigo, e seguranga).

Justificativa: Muitos dos problemas encontrados na administra¢do do
trdnsito urbano sdo oriundos da falta de planejamento e conhecimento dos
efeitos relacionados com os impactos do desenvolvimento urbano sobre o
sistema de transportes e vice-versa. Esse descompasso gera situagdes em
que o crescimento urbano estd inevitavelmente associado a
congestionamento, inseguranga no trdnsito e baixo desempenho dos
sistemas de transporte plblico, mas que poderiam ter sido facilmente
evitadas se antevistas pelos administradores publicos. O tema proposto visa
corrigir estas distorgdes, criando um conjunto de diretrizes que possa
melhorar e orientar a criagdo de politicas publicas e de linhas de agdo que
melhorem a eficiéncia da operagdo do trdfego urbano, com redugdo nos
niveis de congestionamento, consumo de energia, poluigdo e acidentes de
trdnsito por meio da regulamentagdo da ocupagdo dos espagos urbanos e dos
equipamentos vidrios.

Areas afins: Planejamento Urbano e Regional, Administragdo Piblica e
Seguranca de Transito

Titulo: APERFEICOAMENTO DOS SISTEMAS DE ADMINISTRACAO DE
TRAFEGO

Descrigcdo: Visa desenvolver um conjunto de conhecimentos que permitam
melhorar a eficdcia dos sistemas de administragdo do trdfego,
estabelecendo critérios de avaliagdo da eficiencia e eficdcia da
administragdo, estabelecendo como obter dados e informagdes que sejam
compativeis com os diversos usos (projeto, avaliagdo e gerenciamento do
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sistema), discutindo a melhor organizagdo do sistema de administragdo de
transito em fungdo do sistema que estd sendo administrado. Envolve o
estudo de técnicas para estimagdo da eficdcia do sistema de administragdo
de trdfego, sua avaliagdo e sua difusdo. Envolve o desenvolvimento de
materiais (manuais, literatura técnica, cursos de extensdo e especializagdo
etc.) para formagdo de recursos humanos capacitados para a administragdo
dos sistemas. Envolve a criagdo de techologias para fiscalizagdo eletrdnica
(vide tema especifico). Envolve o desenvolvimento de bancos de dados de
trafego padronizados (vide tema especifico).

Justificativa: A operagdo eficiente dos sistemas de administragdo de
trdfego é um dos pontos criticos para a melhoria da fluidez do trdfego, para
a redugdo da inseguranga do trdnsito, para a melhoria da eficiéncia do
transporte publico, para a redugdo da poluigdo e do consumo de energia, etc.
O tema proposto visa fornecer subsidios para que isso seja possivel, dentro
dos aspectos de estabelecimento de téchicas, formagdo de pessoal
especializado e desenvolvimento tecnoldgico.

Areas afins: Administragdo Piblica, Engenharia de Sistemas, Engenharia
Eletroeletronica e de Telecomunicacdes e Formagdo de Recursos Humanos.

Titulo: NACIONALIZACAO DE TECNOLOGIAS E EQUIPAMENTOS DE
COLETA DE DADOS E DE CONTROLE E FISCALIZACAO DE TRAFEGO

Descrigdo: Visa o desenvolvimento de tecnologia nacional para equipamentos
de coleta de dados e para controle e fiscalizagdo de trafego.
Particularmente no que diz respeito a fiscalizagdo, visa determinar os
diversos tipos de fiscalizagdo (velocidade, peso, estacionamento publico
rotativo, respeito a sinalizagdo, efc.) e qual seu efeito potencial para a
melhoria da eficiéncia e seguranga do sistema de transito. Envolve o
desenvolvimento de um protocolo de comunicagdes entre equipamentos de
diversos propdsitos e fabricantes (vide tema especifico). Inclui o
desenvolvimento de uma “placa eletrdnica”, com a qual todos os veiculos
estariam equipados. Inclui o desenvolvimento de tecnologia para controle
ativo da velocidade. Inclui o desenvolvimento de sensores e de equipamento
para a coleta de dados de trdfego (fluxo, velocidade e tipo de veiculo),
tanto méveis quanto fixos.

Justificativa: Ao lado da educagdo e da boa engenharia, o controle e a
fiscalizagdo do trdfego sdo atividades essenciais para que o sistema de
transporte rodovidrio possa funcionar adequadamente. Em fungdo dos
recursos humanos hecessdrios para isso, dificilmente consegue-se fazer
uma fiscalizagdo efetiva. Portanto, é vital que sejam desenvolvidas
tecnologias para fiscalizagdo eletrdnica que, além de evitar a corrupgdo
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associada a fiscalizagdo de trdfego, possam coibir comportamentos anti-
sociais e melhorar a seguranga de trdnsito e a eficiéncia do sistema de
transporte rodovidric. O tema proposto visa a nacionalizagdo de
equipamentos e tecnologia de fiscalizagdo, para que seu custo possa ser
reduzido e seu uso disseminado. Inclui o desenvolvimento de um sistema de
controle ativo da velocidade mdxima, que limitaria automaticamente a
velocidade dos veiculos dentro de certos segmentos do sistema.

Para a realizagdo de boa engenharia de trdfego, é fundamental que haja
disponibilidade de dados confidveis, cujo custo de aquisigdo seja compativel
com sua finalidade. Os equipamentos para coleta de dados de trafego (fluxo
de veiculos, velocidade e tipo de veiculo) sdo muito parecidos com os
equipamentos de controle e fiscalizagdo do trdfego; por conseguinte, é
aconselhdvel que o desenvolvimento dos equipamentos de controle e
fiscalizagdo seja acompanhado do desenvolvimento de equipamentos
portdteis e fixos para coleta de dados de trdfego. Ha um tema especifico
proposto para a formagdo de bancos de dados de trdfego, que inclui um
protocolo para coleta e armazenamento de dados.

Areas afins: Sequranga de Trénsito, Direito, Engenharia Eletroeletrénica e
de Telecomunicagdes e Sistemas Inteligentes de Transporte.

Titulo: BANCOS DE DADOS DE TRAFEGO

Descrigdo: Visa estabelecer métodos que possibilitem a padronizagdo de
bancos de dados de trdfego, do ponto de vista dos dados coletados, dos
métodos usados ha coleta dos dados e do seu armazenamento. Envolve a
criagdo de centros de armazenamento de dados, que receberiam os dados
coletados pelos diversos organismos associados ao centro, cuidariam do seu
armazenamento e da sua disponibilizagdo para uso. Envolve a criagdo de um
protocolo de coleta e de armazenamento de dados.

Justificativa: A disseminagdo dos dispositivos eletronicos para controle de
trdfego envolve a coleta e o armazenamento de dados por diferentes
organismos. Enquanto que essa disponibilidade de dados de trdfego é
altamente desejdvel para um melhor conhecimento dos fendmenos, corre-se
o risco de cada entidade criar procedimentos que impegam sua utilizagdo em
combinagdo com dados coletados por organismos diferentes - por exemplo,
cada jurisdigdo numa regido metropolitana poderia optar criar seu préprio
banco de dados, cada qual incompativel com os demais. O uso eficiente
desses dados requer a criagdo de um protocolo de coleta de dados e de
armazenamento de dados, de tal forma que os todos os dados coletados por
todos os autores sejam padronizados e compativeis entre si. Além do mais, o
armazenamento de séries histéricas de dados deve ficar a cargo de
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entidades como centros de computagdo de universidades publicas, de tal
modo que seu acesso possa ser feito através da Internet, por todos os
interessados no seu uso, para que a sociedade possa maximizar os
beneficios advindos do seu uso. A utilizagdo de centros de computagdo
eletrdnica de universidades publicas minimizaria os investimentos
necessdrios para a manutengdo e organizagdo desses centros regionais de
dados, visto que essas entidades jd dispdem de corpo técnico altamente
qualificado, requerendo apenas um investimento marginal em equipamentos
para viabilizar a operagdo do centro de dados, e reduzindo os custos das
entidades responsdveis pela coleta dos dados.

Areas afinsCiéncia da Computagdo, Seguranga de Trdnsito e Sistemas
Inteligentes de Transporte.

Titulo: IMPACTOS DO TRANSPORTE DE CARGA NO TRAFEGO URBANO

Descri¢do: Visa determinar os impactos do transporte de carga dentro do
sistema vidrio urbano, levando em consideragdo os pontos de vista dos
diversos setores envolvidos (motoristas, proprietdrios de lojas,
transportadores, érgdos de gerenciamento e de fiscalizagdo do transito,
moradores, etc.). Uma vez estabelecidos os impactos, visa determinar
propostas de agdes para sua redugdo, sem prejudicar as atividades
econdmicas que dependem do transporte urbano de carga.

Justificativa: A economia das cidades modernas depende de um fluxo
constante de insumos e produtos que sdo transportados por veiculos de
carga. Se o transporte de insumos e produtos € vital para a vitalidade da
economia urbana, os caminhdes que transportam esses bens causam
impactos severos no trdfego e no meio ambiente urbano:
congestionamentos, poluigdo, ruido, vibragdo, acidentes, etc. A simples
adogdo de hordrios noturnos de entrega pode resolver alguns dos problemas
mas, com certeza, ird criar oufros e, certamente, ird inviabilizar os
pequenos estabelecimentos, pelos custos adicionais da criagdo de mais um
hordrio de trabalho. Por isso, faz-se necessdrio conhecer detalhadamente
os impactos ligados ao transporte urbano de mercadorias para que seja
possivel propor solugdes que, ao mesmo tempo, minimizem os aspectos
negativos, possam preservar a eficiéncia e a vitalidade da economia urbana.

Areas afins: Oferta e Demanda de Transportes, Planejamento Urbano e
Regional, Direito e Logistica.

Titulo: SOFTWARES PARA EMULACAO E SIMULACAO DE TRAFEGO
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Descrigdo: Visa o desenvolvimento de softwares para emulagdo e simulagdo
de condigbes encontradas ho ambiente de trdfego tipico de cidades e de
rodovias nacionais, de tal forma que permitam analisar e avaliar o efeito de
alternativas operacionais e da instalagdo de melhorias no sistema vidrio.
Envolve a coleta de dados de trdfego (vide tema especifico, "Bancos de
Dados de Trdfego"), para calibragdo e validagdo dos modelos.

Justificativa: A disponibilidade de softwares para emulagdo e simulagdo de
fendmenos de trdfego permitiria uma melhor avaliagdo das alternativas
disponiveis para a solugdo de problemas de trdfego, evitando a implantagdo
de solugdes que se provem ineficientes durante a andlise. Essa avaliagdo
prévia de alternativas permitiria uma melhor utilizagdo dos recursos
disponiveis, ao mesmo tempo que evitaria submeter os usudrios a
congestionamentos, ao risco de acidentes, efc. decorrentes da implantagdo
de alternativas que ndo seriam capazes de resolver ou amenizar o problema.
A simples utilizagdo de softwares importados esbarra nas particularidades
dos veiculos, dos motoristas e das vias nhacionais; por conseguinte, faz-se
necessdrio o desenvolvimento e/ou a adaptagdo de modelos para as
condigdes brasileiras.

Areas afins: Ciéncia da Computacdo e Sistemas Inteligentes de
Transporte (ITS)

Titulo: METODOS PARA DETERMINACAO DE CAPACIDADE E NIVEL DE
SERVICO DE COMPONENTES DO SISTEMA VIARIO

Descrigdo: Visa desenvolver métodos para a determinagdo da capacidade e
para a andlise de nivel de servigo de rodovias, vias urbanas e demais
componentes do sistema vidrio, que sejam compativeis com as condigdes dos
veiculos, do trdfego e do sistema vidrio brasileiros. Requer o
desenvolvimento de softwares para simulagdo de trdfego (vide tema
especifico), a criagdo de bancos de dados de trdfego (vide tema especifico)
e a coleta sistemdtica desses dados (vide tema relacionado com a
nacionalizagdo de equipamentos para coleta de dados). Idealmente, requer a
formagdo de um comité de capacidade e qualidade de servigo, para
direcionar a elaboragdo do manual de capacidade.

Justificativa: Um dos aspectos fundamentais para a administragdo do
sistema vidrio e avaliagdo dos impactos dos congestionamentos € a
determinagdo da capacidade e do nivel de servigo dos componentes do
sistema vidrio. No Brasil, grande parte das concessdes rodovidrias tém
contratos que determinam a necessidade de ampliagdo do sistema em fungdo
das condigdes do nivel de servico; pardmetros para caracterizagdo de nivel
de servigo sdo também essenciais para o funcionamento de centrais de
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controle de trdfego, principalmente em sistemas de fluxo continuo, como
rodovias e vias expressas. No entanto, os métodos para avaliagdo da
capacidade e andlise do servigo adotados ho pais, os estipulados no Highway
Capacity Manual (HCM), foram desenvolvidos explicitamente para aplicagdo
na América do Norte, onde as caracteristicas dos veiculos, dos motoristas e
do trdfego (particularmente as porcentagens de caminhdes) sdo
completamente distintas das encontradas no Brasil. Por isso, é essencial que
se desenvolva um conjunto de procedimentos para estimativa da capacidade
e para avaliagdo do nivel de servigo que seja realmente adequado para as
condigdes locais. Sem isso, os resultados advindos da aplicagdo direta do
HCM podem gerar solugdes ineficientes e/ou muito custosas para o
gerenciamento do sistema vidrio.

Areas afins: Ciéncia da Computagdo, Estatistica e Pesquisa Operacional

Titulo: CONTROLE DE CONGESTIONAMENTOS EM CIDADES DE
GRANDE E MEDIO PORTE

Descri¢do: Visa estudar formas de reduzir ou atenuar os efeitos dos
congestionamentos nas cidades de grande porte. Inclui o desenvolvimento
de técnicas para previsdo e gerenciamento da demanda e para restrigdo de
trafego. Inclui a determinagdo de metas de niveis de trdfego para
atenuagdo dos impactos dos congestionamentos. Inclui o desenvolvimento de
técnicas e métodos para avaliagdo dos impactos do trdfego e dos
congestionamentos. Inclui o desenvolvimento de medidas de mobilidade,
capacidade, nivel de servigo e de indices de sustentabilidade do sistema de
transporte rodovidrio (vide temas especificos), requerendo o
desenvolvimento de sistemas automdticos de monitoragdo do trdfego (vide
temas especificos: nacionalizagdo de tecnologias). Inclui o estudo de
alternativas de controle de demanda como a cobranga de peddgio urbano,
inclusive com o desenvolvimento de tecnologias para sua implantagdo (vide
temas especificos: nacionalizagdo de tecnologias). Inclui o estudo de
técnicas para moderagdo de trdfego (“traffic calming”) em dreas
residenciais e de pedestres e dos seus efeitos.

Justificativa: O aumento crescente das taxas de motorizagdo no Brasil vem
provocando um aumento dos niveis de congestionamento nas cidades de
maior porte; esse aumento nos niveis de congestionamento traz diversas
conseqiiéncias indesejdveis. O tema proposto visa desenvolver técnicas para
controle dos congestionamentos para, com isto, melhorar a regularidade e a

26



confiabilidade no transporte publico, melhorar as condigdes para os modos
de transporte ndo motorizados, reduzir o consumo de energia pelo sistema
de transporte, melhorar o ambiente operacional para negdcios, reduzir os
tempos de deslocamento dentro das dreas urbanas, melhorar a qualidade do
ar, reduzir os acidentes de trdnsito e, de uma forma geral, melhorar a
qualidade de vida nesses centros urbanos.

Areas afins: Sequranca do Trénsito, Sistemas Inteligentes de Transporte
(ITS), Transporte Publico Urbano, Estatistica, Pesquisa Operacional,
Engenharia Eletroeletronica e de Telecomunicagées e Ciéncia da
Computagdo.
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2.3 Seguranca de Trafego

2.3.1 Introducao

A seguranga vidria tem sido uma das preocupagbes fundamentais da
sociedade e do governo brasileiros. O cédigo nacional de trdansito tentou
suprir o pais com uma legislagdo mais rigorosa am busca da redugdo de
acidentes. Mas hd um longo caminho a percorrer neste sentido. O Brasil tem
pouca tradigdo em estudos de acidentes que tem como base a construgdo
de bancos de dados para a realizagdo de pesquisas sobre causas de
acidentes, bem como para identificagdo pontos com grande incidéncia de
acidentes. Métodos para reconstituigdo de acidentes sdo necessdrios, tanto
para  determinar melhor as causas, como para definir melhor as
responsabilidades, em pericias de processos de acidentes. Um enfoque
preventivo deve ser acentuado, comegando com uma continua educagdo de
transito e com a identificagdo e eliminagdo de causas fisicas e psicoldgicas
de acidentes.

2.3.2 Temas de Pesquisa

Titulo: GERENCIAMENTO DE BANCO DE DADOS DE ACIDENTES
Descrigao.
Propde-se desenvolver:

* metodologia voltada para levantamento dos procedimentos atuais de
coleta de dados, para conhecimento das particularidades
institucionais e elaboragdo de diagnéstico identificando a utilizagdo
dos dados;

e propostas para padronizar procedimentos para a coleta de dados de
intferesse da drea de transportes e formulagdo de alternativas para
formalizar acordos institucionais viabilizando o levantamento
necessario;

e sistema para banco de dados geo-referenciados, possibilitando a
identificagdo de pontos criticos. O sistema deve ser aberto, com
possibilidade de entradas multiplas (por vdrias entidades), a serem
consolidadas de forma a eliminar replicagdes:;

e avaliagdo da possibilidade de utilizagdo de tecnologia do tipo "boletim
eletrdnico” (coletores de dados portdteis).
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Justificativa:

A coleta, armazenamento e andlise de dados sdo etapas obrigatérias dos
estudos de seguranga vidria.

Titulo: VALORES SOCIAIS, PERCEPCAO E ACEITACAO DE RISCO:
INFLUENCIA NA PRODUCAO DE ACIDENTES.

Descrigdo:

Estudo do processo de formagdo dos valores sociais relacionados com o
transporte, definigdo dos grupos de usudrios e seu comportamento nho
transito decorrente de diferentes niveis de percepgdo e aceitagdo de risco.

Titulo: EDUCAGAO PARA O TRANSITO
Descrigdo:
Os itens seguintes buscam reverter esta situagdo:

e A “educagdo ativa“, voltada para criangas e adolescentes tem
merecido crescente atengdo. Este enfoque procura desenvolver nas
criangas e adolescentes valores fundamentais como solidariedade e
coletividade ao invés de lidar apenas com normas e regras de
transito.

e O uso do marketing social deve ser estudado de forma a buscar a
valorizacdo de conceitos e de caracteristicas dos usudrios do sistema
vidrio, que contribuam para a seguranga do transito.

e Critério de efetividade para a formulagdo de campanhas educativas,
avaliagdo e monitoragdo de campanhas educativas.

Justificativa:

Embora boa parte dos escassos recursos destinados d seguranga seja
investidos na educagdo para o transito, os resultados obtidos ainda ndo sdo
satisfatoérios.

Titulo: LIMITAQKO DA VELOCIDADE EM AREAS URBANAS
Descrigdo

A regulamentagdo de velocidade madxima em vias urbanas deve ser
determinada segundo critérios técnicos, visando sua padronizagdo. Também
¢ importante determinar critérios para identificar locais para implantagdo
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de redutores de velocidade, bem como definir o tipo de dispositivo, fisico
ou eletrénico, mais adequado.

Titulo: AVALIACAO DOS VALORES DAS MULTAS POR EXCESSO DE
VELOCIDADE

Descrigdo:

No caso da maior contribui¢gdo para a mudanga de comportamento ser a
certeza da punigdo, identificar qual seria o valor ou a escala de progressdo
da multa, compativel com a realidade brasileira, que alcangaria os mesmos
resultados.

Justificativa:

Os sistemas de fiscaliza¢do de velocidade tém sido eficazes. No entanto, se
desconhece as razdes que contribuiram para a mudanga de comportamento
do motorista. Tanto pode ser o valor da multa, quanto a certeza da
autuagdo.

Titulo: TRAVESSIAS URBANAS EM MALHA RODOVIARIA
Descrigdo:

Isto indica uma necessidade de mudanga de abordagem no tratamento
desses problemas, como por exemplo, o uso de técnicas de moderagdo de
trdfego conjuntamente com agdes de planejamento urbano, incluindo
propostas de regulamentagdo do uso e ocupagdo do solo lindeiro. Este
estudo deverad considerar tanto o porte da rodovia, como o da aglomeragdo
urbana.

Titulo: ANALISE DA INFLUENCIA DE PAINEIS DE PUBLICIDADE NA
ATENCAO DO MOTORISTA

Descrigdo:

O objetivo é analisar o potencial de risco de acidentes decorrente da ampla
disseminagdo de dispositivos de publicidade ao longo das vias, os quais
podem afetar a concentragdo dos motoristas.

Justificativa:

Atualmente, a maior proporgdo dos acidentes em malha rodovidria tem sido
verificada nas fravessias urbanas, reduzindo a qualidade de vida e
aumentando os custos sociais na aglomeragdo urbana afetada.
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Titulo: DESENVOLVIMENTO DE METODOLOGIA PARA APROPRIACAO
DOS CUSTOS DE ACIDENTES

Justificativa:

Os acidentes de transito consomem recursos financeiros de forma direta e
indireta, como conseqiiéncia da sua ocorréncia. O conhecimento dos custos
destes acidentes pode auxiliar na avaliagdo de medidas preventivas e
corretivas a serem adotadas e no processo de fomada de decisdo.

Titulo: INFRA-ESTRUTURA PARA CICLISTAS E PEDESTRES
Descrigdo:

Revisdo de critérios e normas de projetos de infra-estrutura urbana para a
circulagdo de ciclistas e pedestres.

Titulo: AUDITORIA DE SEGURANCA VIARIA
Descrigdo:

Os acidentes podem ser evitados por meio de vistorias periédicas das
condigdes de seguranga, Auditoria de Seguranga Vidria, conduzidas nas
etapas de projeto, construgdo, operagdo e manutengdo de vias urbanas e
rurais.

Justificativa:

Em adigdo a tradicional adogdo de medidas corretivas para tratamento de
pontos criticos, observa-se uma tendéncia mundial em tratar a seguranga de
forma preventiva.

Titulo: REGULAMENTACAO DE SERVICOS POR MOTOCICLETAS
Descrigdo:

Face ao desconhecimento das bases de organizagdo das empresas que
prestam servigos utilizando o transporte rdpido por motocicletas e ao
crescimento destes servigos, € necessdrio um diagndstico abrangente
quanto a: caracteristicas desta operagdo, das empresas, dos
empregados/motociclistas, dos acidentes ou de outras ocorréncias.

Justificativa:

Proporcionalmente ao nimero de automéveis, dados preliminares revelam
que as motocicletas se envolvem 4 vezes mais em acidentes de fransito
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fatais. Parcela significativa destes acidentes decorre da operagdo de moto-
fretes.

Titulo: PREVISAO DE ACIDENTES COM BASE EM ANALISE DE
CONFLITOS DE TRAFEGO

Descrigdo:

As técnicas de andlise de conflitos de trdfego buscam uma forma de
observagdo direta que possa proporcionar um diagnéstico e uma avaliagdo
precisa e detalhada dos problemas de seguranga de trdfego e dos efeitos
de possiveis intervengdes. Objetiva-se o desenvolvimento de um modelo de
previsdo de acidentes, com base nos estudos de conflitos de trdfego,
calibrado para as condigdes nacionais.
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3. Transporte Regional

O fransporte regional engloba o fransporte de carga e o transporte de
passageiros. Vdrias dreas temdticas de pesquisa vdo estar relacionadas
fortemente com o transporte de carga, embora o transporte intermunicipal
e o ftransporte interestadual de passageiros também devam ser
considerados.

Transporte rodovidrio.

Transporte ferrovidrio.
Transporte maritimo

Transporte hidrovidrio de interior.
Transporte intermodal.
Transporte e Logistica

oo hswn =

Os modos de transporte de carga tém referéncias no PPA no tocante aos
seguintes objetivos gerais:

e  Promover a modernizagdo da infra-estrutura e a melhoria
dos servigos de telecomunicagdes, energia e fransportes.

e Atingir US$ 100 bilhdes de exportagdo até 2002

e  Aumentar a competitividade do agro-negécio

e  Promover o Desenvolvimento Integrado do Campo.

O setor também entra como condicionante no objetivo de combate a fome,
considerando os problemas de logistica e distribuicdo associados ao
programa.

Para o transporte de passageiros sdo considerados os seguintes objetivos
gerais:

e  Desenvolver a inddstria do turismo
e  Melhorar a qualidade de vida nas aglomeragdes urbanas e
regioes metropolitanas

O transporte regional de passageiros afeta a milhdes de pessoas em um
pais com a extensdo do Brasil e a estrutura migratoria, com muitas pessoas
vivendo a milhares de quilometros de familiares proximos. Dadas as
condigbes sociais, o transporte rodovidrio de passageiros tem um peso
muito forte nos fluxos de passageiros. Na Amazdnia, as populagdes tém uma
forte dependéncia do transporte fluvial que carece de pesquisas que
contribuam para melhorar a sua qualidade, conforto, seguranga e reduzir os
seus custos. O turismo interno depende da qualidade dos transportes
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regionais e a democratizagdo do turismo, permitindo o seu exercicio por
populagdes de menor renda, depende da estrutura de custos deste
transporte.

O transporte regional de carga tem problemas estruturais que afetam a
qualidade dos servigos, a seguranga e o custo, afetando de forma negativa a
estrutura de pregos dos produtos comercializados, inclusive os exportados
constituindo parte importante do chamado custo Brasil. Fronteiras
agricolas dependem do transporte para a sua expansdo e o acesso ao
comércio internacional vai depender do transporte intermodal, no qual o
desempenho e custos dos portos hidrovidrios e maritimos tém peso
fundamental. O sistema de transporte ganha uma nova dimensdo e um novo
desafio com o enfoque logistico. De fato a logistica define de forma mais
precisa o papel do transporte como componente fundamental de um sistema
que permita uma maior competitividade das empresas e uma maior
eficiéncia nas transag¢des do comércio nacional e internacional.
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3.1 Transporte Rodoviario

3.1.1 Transporte Rodoviario de Cargas

3.1.1.1 Introducao

O transporte rodovidrio de cargas é reconhecido como um dos segmentos de
maior impacto ha atividade econdmica do pais.

Esse argumento se justifica tanto pelo volume transportado (cerca de 62%
do total de TKUs- toneladas quildmetros Uteis-), como pelo valor das cargas
processadas, como pela participagdo do segmento no PIB.

O transporte rodovidrio de cargas constitui também, via de regra, uma das
etapas no fransporte intermodal de cargas, pela sua flexibilidade de acesso
aos embarcadores e destinatdrios da carga.

Entretanto, o quadro da estrutura de transporte rodovidrio de cargas no
pais, considerando-se a condigdo da infra-estrutura e da frota veicular,
mostra-se bastante critico em relagdo as necessidades do pais. Segundo as
estatisticas mais recentes do GEIPOT (1999), o Brasil possui cerca de
1.725.000 km de rodovias interurbanas (federais, estaduais e municipais)
dos quais apenas 9,5% (164.000 km) sdo pavimentados, e destes, menos de
5% constituem rodovias de pista dupla. Se avaliarmos a frota brasileira de
transporte rodovidrio de cargas, constituida por cerca de 1.780.000
veiculos, entre leves, semi-pesados e pesados, verificaremos de acordo com
as estatisticas mais recentes da ANFAVEA (1999) que 72% dessa frota
tem mais de 10 anos de utilizagdo, periodo normalmente aceito com o
periodo de depreciagdo da techologia.

Pesquisas realizadas nos Ultimos dez anos na Universidade de Sdo Paulo,
mostram que existem alguns problemas importantes de compatibilidade dos
veiculos rodovidrios de carga em circulagdo com as condigdes da infra-
estrutura vidria disponivel, e que esta incompatibilidade pode ser
considerada um fator concorrente para o elevado nimero de acidentes
rodovidrios envolvendo veiculos de carga.

Em contraposigdo a estes fatos, nota-se fambém uma continua pressdo dos
transportadores no sentido de se permitir o trdfego de composigdes
veiculares de maior comprimento (maior capacidade volumétrica) e maior
peso, uma tendéncia tfambém observada em paises mais desenvolvidos (EUA,
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Canadd e Austrdlia, por exemplo) no sentido de se obter ganhos econdmicos
na operagdo e reduzir os fretes.

Os argumentos apresentados mostram que o investimento em pesquisa
tecnoldgica com forte interagdo e aplicabilidade ao setor produtivo &,
particularmente, vdlido para se atingir os seguintes objetivos do Plano
Plurianual de Agoes PPA:

Aumentar a competitividade do agronegacio.

Promover a modernizagdo da infra-estrutura e a melhoria dos
servigos de telecomunicagdes, energia e transportes.

Promover a reestrufturagdo produtiva com vistas a estimular a
competigdo no mercado interno.

Melhorar a gestdo ambiental.

Caminhdes antigos produzem elevada emissdo de gases e particulas
poluentes, além de serem energeticamente ineficientes.

Ampliar a capacidade de inovagdo.

Fortalecer a participagdo do pais nas relagées econdmicas
intfernacionais.

E também coerente com os objetivos de investimentos do PPA em C&T assim
definidos:

Aumento da participagdo do setor privado em investimentos para o
desenvolvimento;

Fortalecimento de setores com potencial de inserg¢do internacional e
estimulo a inovagdo tecnoldgica e a reestruturagdo produtiva;

Transporte entra como parte essencial da infraestrutura, como um
setor aonde o setor privado pode fazer investimentos para o
desenvolvimento e como um componente da logistica que é chave
para a insergdo de setores no cendrio internacional.

Nesse sentido, propde-se desenvolver projetos de pesquisa tecnoldgica
aplicdveis no curto (2 anos) e médio prazo (5 anos) a um melhor
equacionamento dos seguintes problemas de transporte de cargas pela via
rodovidria:
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3.1.1.2 Problemas Estruturais e Operacionais de Ordem Geral

3.1.1.2.1 Compatibilidade das Rodovias com o Trafego de Veiculos de Carga

Titulo: SISTEMA BRASILEIRO DE CLASSIFICACAO DE RODOVIAS
RURAIS E URBANAS

Descrigdo: Desenvolver um sistema de classificagdo mais especifico que o
contido no Cédigo de Trdnsito Brasileiro e mais completo que o contido no
Manual do DNER a semelhangca de sistema como o desenvolvido no Texas,
EUA, Canadd e Austrdlia e que contemple caracteristicas geométricas, de
pavimentos e de restrigoes das obras de arte.

Justificativa: A atual classificagdo de rodovias rurais e urbanas pelo Cédigo
de Transito Brasileiro, bem como a definida no Manual de Projeto de
Rodovias do DNER de 1999 com base no Manual norte-americano da
AASHTO, é inadequada para se estabelecer regras de compatibilidade de
trafego de veiculos rodovidrios de carga, em particular de combinagdes de
veiculos de carga CVCs

Areas afins: Engenharia Civil, Engenharia de Transportes e Engenharia de
Trafego.

Titulo: CRITERIOS TECNICOS, ECONOMICOS E LEGAIS PARA A
IMPLANTACAO DE FAIXAS ADICIONAIS EM RODOVIAS DE PISTA
SIMPLES E PISTA DUPLA

Descri¢do: Desenvolver critérios compativeis com as reais necessidades,
realidade operacional e condi¢bes sécio-econdomicas das diversas regides do
pais.

Justificativa: A restri¢do legal imposta pelo artigo 62 do CTB, em particular
no caso de rodovias de pista simples, permite uma interpretagdo que
restringe o trdfego da quase totalidade da frota brasileira de caminhdes se
trafegarem em condigdo de lotagdo completa em rampas ascendentes de
mais de 2%. O elevado nidmero de acidentes do tipo colisdo traseira
envolvendo caminhdes, tanto em rodovias de pista simples como na escassa
malha vidria de rodovias duplicadas, permite inferir que faixas adicionais de
trafego deveriam ser, legalmente, mandatdrias em um grande nimero de
trechos de rodovias da malha vidria nacional.
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Areas afins: Mecénica da Locomogdo, Engenharia Civil, Engenharia de
Trdfego e Economia dos Transportes.

Titulo: AVALIACAO DE ALTERNATIVAS GEOMETRICAS PARA
INTERSECOES EM NIVEL DE RODOVIAS DE PISTAS SIMPLES

Descrigdo: Investigar formas de substituir ou complementar as intersegoes
do tipo semi-rotatéria a partir de critérios técnicos, econdomicos e de
seguranga vidria.

Justificativa: A configuragdo de rotatéria com fluxo principal diametral, ou
semi-rotatoria, preconizada pelo antigo DNER e de amplo uso em toda a
malha vidria rural nacional, configura-se, cada vez mais, como um dos pontos
negros em relagdo a acidentes rodovidrios. Justifica-se, portanto, a
investigagdo de solugdes alternativas, a luz do conhecimento adquirido em
outros ambientes operacionais em que se adotam solugdes diferentes da
solugdo brasileira.

Areas afins: Mecénica da Locomogdo, Engenharia Civil, Engenharia de
Trdfego e Economia dos Transportes

3.1.1.2.2 Compatibilidade das Obras de Arte em Rodovias com o Trafego de
Veiculos de Carga

Titulo: INVENTARIO DAS PONTES DA MALHA VIARIA NACIONAL

Descrigdo: Realizar um amplo estudo, regionalizado, de recuperagdo das
informagdes relativas ao projeto e ao estado de operagdo das pontes das
rodovias federais, estaduais e municipais.

Justificativa: Pesquisas recentes realizadas na Universidade de Sdo Paulo
para pontes da malha rodovidria estadual do Estado de Sdo Paulo, mostram
que o arquivo dos projetos das pontes nesse estado é deficiente quando ndo
inexistente, o que permite inferir que o grau de conhecimento do risco de
uma ou mais dessas obras de arte ruirem sob condi¢gées hormais ou criticas
de carregamento é praticamente nulo. E licito inferir que esse quadro ndo é
especifico do estado mais rico da hagdo e que o nhivel de conhecimento sobre
as caracteristicas de projeto e as condi¢bes de resisténcia estrutural das
pontes da maior parte da malha vidria nacional encontre-se em uma situagdo
similar.

Areas afins: Engenharia Civil, Engenharia de Fundagdes e Engenharia de
Pontes.
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Titulo: ESTABELECIMENTO DE UMA LEI DAS PONTES PARA AS
RODOVIAS BRASILEIRAS

Descrigdo: Estabelecer uma relagdo de comprimento da base de rodas de
veiculos unitdrios ou combinagdes de veiculos em fungdo do tipo de ponte a
semelhanga das leis das pontes norte-americanas, canadenses e
australianas.

Justificativa: Pesquisas recentes realizadas na Universidade de Sdo Paulo
permitem inferir que as pontes da malha vidria nacional do tipo TB24 e do
tipo TB36, pela Norma antiga da ABNT, e as pontes do tipo TB24 e TB30 da
norma atual (pos 1984), admitindo-se que possuam caracteristicas de total
integridade estrutural, sdo, em sua vasta maioria, incompativeis com o
trafego de determinadas configuragées curtas e pesadas de CVCs
certificadas para o trdfego irrestrito no territdrio nacional e terdo a sua
deterioragdo acentuada se for permitido o trafego de composicdes de maior
PBTC conforme permitido pela Resolugdo n® 68 do CONTRAN. Nesse
sentido, € necessdrio que se desenvolva para o pais uma equagdo do tipo das
"Bridge Formulas” norfte-americana, canadense ou australiana que
estabelega uma relagdo minima de comprimento da base de rodas em fungdo
do PBTC de uma composigdo veicular.

Areas afins:Engenharia Civil, Engenharia de Fundacdes, Engenharia de
Pontes e Engenharia Mecanica

3.1.1.2.3 Critérios Técnicos e Financeiros de Fomento a Renovacado da Frota
Brasileira de Veiculos e Implementos Rodoviarios de Carga

Titulo: FOMENTO A RENOVACAO DA FROTA NACIONAL DE
TRANSPORTE DE CARGA

Descrigdo: Investigar formas concretas e tecnicamente exeqiiiveis de
financiamento de veiculos rodovidrios de carga hovos e usados, que
obedegam a determinados requisitos técnicos e legais bem definidos,
através da rede bancdria nacional.

Justificativa: De uma forma aproximada estima-se que a frota brasileira de
caminhdes esteja distribuida da seguinte forma: 50% transportadores
autonomos de carga, 30% empresas de transporte de cargas e 20%
transportadores de carga prdpria. Como se observou ha introdugdo, o
quadro de idade da frota brasileira é preocupante e afeta a economia, a
seguranga e o impacto ambiental negativo das operagdes. Como a venda de
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caminhdes no mercado interno, nos Ultimos dez anos, é da ordem de 3% da
frota total (ANFAVEA 2000), fica claro que uma mudanga desse quadro
critico dos transportes so serd possivel de forem encontrados caminhos
para o incremento das vendas de veiculos novos com a desativagdo
progressiva dos veiculos mais antigos. Dado que 40% da frota estd na mdo
de transportadores auténomos e estes, por suas restricées de
investimentos, adquirem veiculos desativados pelas empresas de transporte
e transportadores de carga propria, € necessdrio encontrar formas de
fomento para substituigdo da frota também dos transportadores
auténomos.

Areas afins: Tecnologia Veicular, Economia, Engenharia Financeira e
Administragdo.

3.1.1.2.4 Critérios de Certificacdo de Veiculos e Implementos Rodoviarios de
Carga

Titulo: O TIMPACTO ECONOMICO DE CRITERIOS DE CERTIFICACAO DE
VEICULOS E IMPLEMENTOS RODOVIARIOS DE CARGA

Descrigdo: Avaliar o impacto provdvel de determinadas medidas técnicas e
legais de avaliagdo do estado operacional dos veiculos e estudar formas
alternativas de minimizar o impacto sécio-econdmico resultante de medidas
necessdrias para melhorar a seguranca de trdafego nas estradas brasileiras.

Justificativa: O processo de certificagdo anual de veiculos de carga e
implementos rodovidrios previsto pelo novo CTB e suas regulamentagdes
pelo CONTRAN, se levado avante de acordo co critérios técnicos de
aceitagdo internacional, se de um lado deverd afetar positivamente a
seguranga de trafego, de outro permite prever um severo impacto na oferta
de transporte rodovidrio de carga. Este tema se enquadra em vdrios
objetivos do PPA 2000-2003 listados a seguir:

e Consolidar a estabilidade economica com crescimento
sustentado.

e Promover o desenvolvimento sustentdvel voltado para a geragdo
de empregos e oportunidades de renda.

e Combater a pobreza e promover a cidadania e a inclusdo social.
e Consolidar a democracia e a defesa dos direitos humanos.

e Reduzir as desigualdades inter-regionais.
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e Promover os direitos de minorias vitimas de preconceito e
discriminagdo.

Se ndo houver um equacionamento adequado das agées, haverd um forte
impacto sobre o segmento dos transportadores autdnomos com
conseqliéncias econdmicas previsiveis a partir dos resultados da greve dos
caminhoneiros de 1999.

Areas afins: Economia dos Transportes, Tecnologia Veicular e Andlise
Operacional de Sistemas de Transporte

Titulo: CERTIFICACAO DE COMBINACOES DE VEICULOS DE CARGA
(CVC)

Descri¢do. Estabelecer uma base técnica para a certificagdo de
combinagées de veiculos de carga em termos de caracteristicas
operacionais da combinagdo como um fodo.

Justificativa: Atualmente o DETRAN estabelece um processo de
certificagdo para os veiculos tratores e outro para os veiculos rebocados
em uma CVC. Dessa forma, uma CVC trafega com dois ou mais certificados
de frdnsito, que ndo estabelecem relagdes entre si, e, portanto, ndo
garantem que exista uma compatibilidade tecnoldgica (tragdo, frenagem,
estabilidade e controle) entre as caracteristicas da unidade tratora e as
caracteristicas da(s) unidade(s) rebocadas. E necessdrio que se investiguem
formas de garantir essa compatibilidade, através da certificagdo conjunta
dos elementos que compde uma CVC, permitindo a intercambiabilidade de
elementos que constem dessa certificagdo conjunta (uma unidade tratora
poderd rebocar vdrios tipos de implementos, de fabricantes diferentes,
desde que todos fagam parte do processo de certificagdo).

Areas afins: Engenharia Mecénica, Engenharia Automotiva e Metrologia

3.1.1.2.5 Regulamentacao de Trafego com Base em Critérios de Desempenho

Titulo: CRITERIOS DE DESEMPENHO DOS VEICULOS

Descrigdo: Estabelecer uma base técnica para a certificagdo de veiculos
unitdrios e Combinagdes de Veiculos de Carga - CVCs, com base em
pardmetros de desempenho em termos de relagdo tragdo/peso, frenagem,
estabilidade e controle, arraste e varredura e outros.
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Justificativa: A legislagdo brasileira estabelece limites dimensionais e de
carga para veiculos unitdrios e CVCs, bem como algumas condigdes legais a
serem cumpridas para o trdfego de veiculos cujas dimensdes ou pesos
excedam esses limites e que trafegam sob a égide de AETs- Autorizagées
Especiais de Trdnsito das autoridades com jurisdigdo sobre a via. Em fungdo
do esforgo e do maior ou menor sucesso, de determinados segmentos do
setor de transportes foram desenvolvidos, nos Ultimos 20 anos, uma série
de critérios espurios, que criaram condigdes hdo isonomicas de trdfego para
veiculos rodovidrios de carga empregados nho fransporte de cargas
divisiveis, as quais, por hipdtese, poderiam ser transportadas em veiculos
que satisfazem os limites da regulamentagdo expressos na Resolugdo n° 12.
Uma série de aspectos de desempenho dos veiculos ja foi investigada em
pesquisas recentes e pode servir de base para uma reformulagdo da
regulamentagdo. Entretanto alguns aspectos importantes ainda requerem
investigagdes complementares tais como:

e Estabilidade lateral ou limiar de tombamento de CVCs
e Amplificagdo traseira de movimentos de guinada de CVCs
e Razdo de transferéncia de carga entre unidades de CVCs

e Tempo de cruzamento de intersegdes em nivel, em fungdo da relagdo
tragdo /peso e comprimento de CVCs

e Frenagem de CVCs
e Limites de carga nos acoplamentos de CVCs

Areas afins: Areas Tecnolégicas ou Metodoldgicas afins.

Titulo: CRITERIOS DE REGULAMENTACAO DO TRAFEGO DE VEICULOS
DE CARGA EM FUNCAO DO TIPO DE VIA

Justificativa: O trafego de veiculos de carga, em particular ao se pretender
aumentar limites de pesos e dimensdes, requer condigdes especificas de
compatibilidade com as vias. A partir de uma revisdo da classificagdo das
vias rurais e urbanas serd possivel estabelecer critérios para o regulamento
do trdfego de veiculos de carga em fungdo da classe da via.

Areas afins:
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Titulo-TARIFACAO DE PEDAGIOS EM FUNCAO DE CARACTERISTICAS
DE DESEMPENHO DOS VEICULOS RODOVIARIOS DE CARGA

Descri¢doEstudar formas alternativas de cobranga de tarifas com base em
critérios técnicos de impacto do veiculo na corrente de trdfego ou sobre a
deterioragdo da infra-estrutura vidria.

Justificativa: A forma atual de cobranga de peddgios, por nimero de eixos
em fungdo do comprimento de um determinado trecho de rodovia, ndo leva
em consideragdo uma série de fatores relevantes, do ponto de vista de
impacto de um determinado tipo de veiculo sobre a corrente de trdafego e
cria um sistema injusto, que afeta, negativamente, o desenvolvimento
econdmico do setor de transporte de cargas e de pessoas. Veiculos com
maior ndmero de eixos podem ser melhores do que veiculos com menor
ndmero de eixos, dependendo, por exemplo, da configuragdo desses eixos.
Suspensdes pneumdticas contribuem para um menor nivel de deterioragdo
de trechos vias, onde as cargas dindmicas sdo relevantes.

Areas afins: Engenharia de Trdfego, Engenharia Civil, Pavimentos e Pontes.

Titulo: AVALIACAO DE GANHOS ECONOMICOS ADVINDOS DA
UTILIZACAO DE SUSPENSOES PNEUMATICAS

Descrigcdo: Realizar ensaios em laboratério e em condigdes operacionais
reais para avaliar a contribuigdo de suspensdes pneumdticas a redugdo da
deterioragdo de pavimentos e pontes por trdfego em condigdes operacionais
tipicas das rodovias brasileiras.

Justificativa: Vdrias pesquisas realizadas no exterior mostram que, em
virtude de suas menores cargas dindmicas, suspensdes pneumdticas podem,
sob determinadas condigdes operacionais, trazer uma contribui¢gdo para a
longevidade dos pavimentos. Resultados de pesquisas da drea de infra-
estrutura envolvendo ensaios para condigdes operacionais tipicas e
estruturas de pavimentos representativos da malha vidria brasileirg,
poderdo justificar futuramente uma revisdo de limites de cargas por eixo ou
conjuntos de eixos.

Areas afins: Engenharia Civil, Pavimentos, Pontes e Engenharia Automotiva,
engenharia mecdnica

3.1.1.2.6 Acidentes Envolvendo Veiculos Rodoviarios de Carga
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Titulo: CADASTRO NACIONAL DE ACIDENTES COM VEICULOS
RODOVIARIOS DE CARGA

Descrigdo: Elaborar uma base técnica para um cadastro nacional integrado
de acidentes com veiculos rodovidrios em estradas federais, estaduais e
municipais.

Justificativa: Os critérios de levantamento de dados de acidentes
rodovidrios de uma forma geral e de acidentes com caminhdes de modo
especifico, dos diversos dorgdos rodovidrios com jurisdigdo sobre rodovias
federais, estaduais e municipais seguem orientagoes diferentes quanto ao
levantamento de dados caracteristicos dos acidentes, além de possuirem
condigGes técnicas de equipamentos e recursos humanos deficientes para a
realizagdo de um trabalho compativel com as necessidades do pais.

O advento de modernos sistemas de banco de dados relacionais, a conexdo
de bancos via internet e a drdstica redugdo do custo de aquisigdo de
equipamentos de informdtica, permitem que se desenvolva um projeto de
amplitude nacional para cadastrar acidentes e obter uma base de dados, se
ndo Unica, ao menos com um elevado grau de compatibilidade entre as
diversas bases regionais.

Areas afins: Engenharia de Trdfego, Engenharia Automotiva, Estatistica,
Computagdo e Banco de Dados.

Titulo: AS CARACTERISTICAS DA RODOVIA COMO FATOR
CONTRIBUINTE PARA A OCORRENCIA DE ACIDENTES

Descrigdo: Investigar de que forma caracteristicas de projeto (geometria,
construtivas (superelevagdo inadequada, drenagem deficiente) ou condigdes
operacionais (sinalizagdo deficiente, nivel de servigo, condigdes do
pavimento) das rodovias brasileiras, contribuem para a ocorréncia de
acidentes.

Justificativa: As poucas pesquisas realizadas hos Ultimos dez anos
abordando o assunto mostram que existe uma correlagdo entre as
caracteristicas operacionais, geométricas e dos pavimentos para a
ocorréncia de acidentes, em particular acidentes envolvendo veiculos de
carga. E necessdrio que se dé continuidade a essas investigagées ao nivel
das diversas regides do pais, para nortear, ndo sé medidas corretivas
localizadas, como também nortear critérios de projeto geométrico e
construgdo de novas vias, em particular nos projetos de pavimentagdo e ou
duplicagdo das rodovias.

Areas afins: Engenharia Civil, Engenharia de Trdfego e Mecdnica de
Locomogdo
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3.1.1.2.7 Transporte Rodoviario e Intermodal de Contéineres

Titulo: RETORNO SOBRE O INVESTIMENTO EM TERMINAIS
RODO/FERROVIARIOS DE CONTEINERES.

Descrigdo: Avaliar cendrios alternativos de investimento em terminais que
permitam a integragdo rodo-ferrovidria no transporte de contéineres.

Justificativa: Enquanto ndo ocorrer um investimento coordenado em
terminais intermodais rodo/ferrovidrios de contéineres, ndo haverd
possibilidade de se expandir esse importante segmento de transporte
integrado de cargas a granel e cargas fracionadas tanto no mercado interno
como nos corredores de exportagdo.

Areas afins: Economia dos Transportes e Terminais de Transportes

Titulo: EXPERIMENTO PILOTO COM UMA FROTA DE 100 €VCS DO TIPO
BI-TREM DE NOVE EIXOS PARA O TRANSPORTE DE 3 CONTEINERS
ISO DE 20 PES

Descrigdo: Realizar uma operagdo piloto que permita a avaliagdo do impacto
de veiculos com essa configuragdo sobre o trdfego em rodovias de pista
simples e dupla, durante operagdes diurnas e noturnas.

Justificativa: A experiéncia de cerca de 20 anos com CVCs de 25 a 30 m de
comprimento no transporte de cargas agricolas a granel permite inferir que,
a semelhanga do que ocorreu nos EUA, no Canadd e na Austrdlia, se possa
auferir considerdveis ganhos em termos de redugdo dos custos de
transporte de contéineres se for permitido o trdfego continuo (diurno e
noturno) de CVCs que permitam transportar trés contéiners ISO de 20 pés,
ou 1 de 20 e outro de 40 pés, com densidades de carga tais que ndo
excedam os limites de carga por eixo legais vigentes.

Areas afins: Engenharia de Trdfego, Economia dos Transportes, Estatistica
e Engenharia Automotiva.

3.1.1.2.8 Terminais Rodovidrios de Carga

Titulo:  CRITERIOS OPERACIONAIS PARA LOCALIZACAO DE
TERMINAIS RODOVIARIOS DE CARGA PUBLICOS E PRIVADOS
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Descrigdo: Estudar técnicas alternativas para compatibilizar a localizagdo
de terminais de carga com a mudanga de tecnologia no transporte rodovidrio
e seu acesso aos terminais.

Justificativa: O significativo aumento da frota de caminhdes pesados e o
crescimento esperado no futuro de combinagées de veiculos de carga com
sérias limitagbes de trdfego, em parte do sistema vidrio de dreas urbanas,
justificam a ampliagdo de investigagbes no sentido de determinar critérios
para a localizagdo desses terminais.

Areas afins: Terminais de Transportes, Simulacdo e Economia dos
Transportes

Titulo: DIMENSIONAMENTO DE TERMINAIS RODOVIARIOS DE
CARGA

Descri¢do: Desenvolver um texto bdsico de orientagdo para o
dimensionamento de terminais rodovidrios de carga.

Justificativa: Os manuais nacionais, disponiveis para apoiar os 06rgdos
encarregados do processo de projetar e construir terminais rodovidrios de
carga, sdo muito pobres ou inexistentes. Dada a importdancia dos terminais
para um bom funcionamento do sistema de transporte como um todo é
importante desenvolver estudos que levem a elaboragdo de orientagdes
bdsicas a semelhanga de textos existentes em paises estrangeiros.

Areas afins: Terminais de Transportes, Simulagio e Planejamento de
Instalagoes Industriais

3.1.1.2.9 Problemas de Ordem Setorial

Alguns tdpicos relacionados ao transporte rodovidrio em setores especificos
da economia sdo listados a seguir.

Titulo: TRANSPORTE RODOVIARIO DE PRODUTOS AGRICOLAS

Titulo: TRANSPORTE RODOVIARIO DE PRODUTOS DA INDUSTRIA DA
CONSTRUCAO CIVIL E MECANICA

Titulo: TRANSPORTE RODOVIARIO DE PRODUTOS DA INDUSTRIA DE
MANUFATURA.
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Titulo: TRANSPORTE RODOVIARIO DE SUPRIMENTO E DISTRIBUICAO
NA INDUSTRIA AUTOMOBILISTICA E DE AUTOPECAS.

Titulo: TRANSPORTE RODOVIARIO DE PRODUTOS DA INDUSTRIA
ALIMENTICIA.

Titulo: TRANSPORTE RODOVIARIO DE PRODUTOS PERIGOSOS
(PETROLEO E OUTROS PRODUTOS QUIMICOS)

Titulo: TRANSPORTE DE CARGAS INDIVISIVEIS E EXTRA-PESADAS

47



3.1.2 Transporte Interurbano de Pessoas

3.1.2.1 Introducao

O fransporte interurbano de 6nibus constitui hoje no Brasil a principal
alternativa de transporte de pessoas.

Alguns corredores de transporte de alta densidade de trdfego, tanto em
dreas sub-urbanas, como também ligagdes entre dreas metropolitanas
(como, por exemplo, a ligagdo Sdo Paulo - Rio de Janeiro) ja possuem
volumes de trdfego que, na falta da alternativa de transporte ferrovidrio de
pessoas, justifica a investigagdo de uso de novas fecnologias com maior
capacidade veicular. Via de regra, estas tecnologias estdo limitadas a drea
urbana com severos limites de velocidade operacional.

O projeto de terminais rodovidrios de 6nibus tem partido de uma cinemdtica
de movimentagdo em planta limitada ao veiculo unitdrio com pesos e
dimensdes definidas pela Resolugdo n® 12 do CONTRAN.

Dado o atrativo econdmico de 6nibus de maior capacidade de transporte
para aplicagdo no transporte interurbano, justifica-se investir em pesquisas
que possam nortear a regulamentagdo de trdfego de novas propostas
tecnoldgicas

Os argumentos apresentados mostram que o investimento em pesquisa
tecnoldgica com forte interagdo e aplicabilidade ao setor produtivo é
particularmente vdlido para se atingir os seguintes objetivos do Plano
Plurianual de Agoes PPA:

6. Desenvolver a inddstria do turismo.
12. Ampliar a capacidade de inovagdo.
13. Fortalecer a participagdo do pais nas relagdes econdmicas internacionais.

E também coerente com os objetivos de investimentos do PPA em C&T assim
definidos:

e aumento da participagdo do setor privado em investimentos para o
desenvolvimento;

e fortalecimento de setores com potencial de inser¢do internacional e
estimulo a inovagdo tecnoldgica e a reestruturagdo produtiva;

e transporte entra como parte essencial da infraestrutura, como um setor
aonde o setor privado pode fazer investimentos para o desenvolvimento
e como um componente da logistica que é chave para a insergdo de
setores no cendrio internacional.
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Nesse sentido, propde-se desenvolver projetos de pesquisa tecnoldgica
aplicdveis no curto (2 anos) e médio prazo (5 anos) a um melhor
equacionamento dos problemas estruturais e operacionais de ordem geral
relacionados com o trdfego 6nibus de maior capacidade de transporte na
malha vidria nacional.

3.1.2.2 Problemas Estruturais e Operacionais de Ordem Geral

3.1.2.2.1 Regulamentacdo de Trafego de Onibus com Base em Critérios de
Desempenho

Titulo: NOVAS TECNOLOGIAS DE ONIBUS PARA O TRANSPORTE
INTERURBANO DE PESSOAS.

Descrigdo: Investigar o impacto de novas tecnologias com maior capacidade
de transporte como Onibus articulados, bi-articulados, de maior
comprimento e eixo tfraseiro dirigivel, ou com dois andares, sobre a
seguranga das operagoes.

Justificativa: Dado que composigdes dessa hatureza t&€m um grande atrativo
para reduzir os custo no transporte urbano e também no transporte
interurbano de curta e longa distancia, mas tém caracteristicas diferentes
de estabilidade e controle é necessdrio investigar as possiveis
conseqiiéncias do advento dessas hovas techologias ha seguranga vidria.

Areas afins: Engenharia Automotiva, Engenharia de Trdfego e Engenharia
Civil.

3.1.2.2.2 Compatibilidade de Trafego de Novas Tecnologias de Onibus com a
Infra-estrutura das Vias e dos Terminais

Titulo: COMPATIBILIDADE DE TRAFEGO DE NOVAS TECNOLOGIAS DE
ONIBUS COM A GEOMETRIA DAS VIAS RURAIS E URBANAS E O
ACESSO AOS TERMINAIS.

Descrigdo: Verificar a compatibilidade de trdafego de novas tecnologias de
onibus com a geometria das vias rurais e urbanas e o acesso aos terminais.

Justificativa: O problema de acesso de novas tecnologias aos terminais
existentes, incluindo o trdfego em vias urbanas e a circulagdo e parada
dentro dos terminais deve ser investigado de modo a compatibilizar as
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dimensdes e cinemdtica das tfrajetdrias com as caracteristicas da infra-
estrutura existente e determinar as intervengdes necessdrias para que
novas tecnologias se tornem tecnicamente vidveis.

Areas afins: Mecénica de Locomocéo e Engenharia de Trdfego.

Titulo: USO DE PNEU EXTRA-LARGO NO EIXO DIANTEIRO.

Descrigdo. Investigar a possibilidade de aumentar a carga legal no eixo
dianteiro através do uso de pneus com banda de rodagem mais largos que
produzam o mesmo hivel de solicitagdo dos pavimentos que os utilizados
atualmente.

Justificativa. As novas techologias de onibus com ampliagdo da sua
capacidade de transporte, enquanto limitadas ao veiculo unitdrio, demandam
crescentes aumentos nos limites de carga por eixo. Ao invés de permitir
esses aumentos nos limites, que acabam, se estendendo para os veiculos no
transporte de cargas propde-se investigar o uso de pneus com banda de
rodagem mais larga a semelhanga do que é feito, por exemplo, no Canada.

3.1.2.2.3 Terminais Rodoviarios de Passageiros

Titulo: LOCALIZACAO DE TERMINAIS RODOVIARIOS DE ONIBUS

Descrigdo: Estudar técnicas alternativas para compatibilizar a localizagdo
de terminais de onibus com a mudanga de techologia no transporte
rodovidrio e seu acesso aos terminais.

Justificativa: O significativo aumento da frota de dnibus com trés e quatro
eixos e o crescimento esperado no futuro de combinagdes de veiculos do
tipo articulado e bi-articulado, com limitagdes de trdfego em parte do
sistema vidrio de dreas urbanas justifica a ampliagdo de investigagdes no
sentido de determinar critérios para a localizagdo desses terminais.

Titulo: DIMENSIONAMENTO DE TERMINAIS RODOVIARIOS DE
PASSAGEIROS

Descrigdo: Desenvolver um texto bdsico de orientagdo para o
dimensionamento de terminais rodovidrios de passageiros.

Justificativa: Os manuais hacionais disponiveis para apoiar os orgdos
encarregados do processo de projetar e construir terminais rodovidrios de
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passageiros, sdo muito pobres ou inexistentes. Dada a importdncia dos
terminais para um bom funcionamento do sistema de transporte como um
todo ¢é importante desenvolver estudos que levem a elaboragdo de
orientagdes bdsicas a semelhanga de textos existentes em paises
estrangeiros.

Areas afins: Terminais de Transportes e Simulagdo.
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3.2. Transporte Ferroviario

3.2.1 Introducao

O transporte ferrovidrio no Brasil passou por uma importante
transformagdo com a privatizagdo da malha ferrovidria, que transformou a
RFFSA em 6 malhas administradas por concessdo, privatizou a Fepasa e a
Vale do Rio Doce, com a sua empresa ferrovidria, além de outras pequenas
empresas. O sistema ferrovidrio nacional passou por décadas de relativa
estagnagdo por falta de investimento estatal no setor e da politica de
transportes que privilegiava o transporte rodovidrio. No transporte urbano,
situagdo semelhante levou a uma estadualizagdo da malha nas cidades
principais, seguida de uma privatizagdo mais recente.

O pais tinha uma inddstria ferrovidria de porte razodvel, que foi
enfraquecida com a estaghagdo do setor. Uma forte dependéncia de
sistemas de sinalizagdo e controle, pegas, componentes e de parte do
material rodante importados era um problema que agravava as dificuldades
do setor. S6 em 1998 e 1999, a indlstria brasileira voltou a apresentar
sinais de aquecimento, com as aquisigdes das concessiondrias.

Limitagdes de ordem legal, relativos aos documentos de carga e a
impossibilidade, como empresas estatais, de atuar no transporte ndo
ferrovidrio, dificultavam a intermodalidade e a ampliagdo do mercado para o
transporte ferrovidrio. O transporte era fortemente concentrado em
cargas quase cativas do setor, como minério, carvdo e produtos siderdrgicos
e competia com o rodovidrio em cargas tipicamente ferrovidrias como grdos.
Na carga geral a atuagdo ferrovidria era tradicionalmente reduzida e
tentativas de participar do transporte de contéineres tiveram expressées
bem limitadas.

A privatizagdo criou um novo ambiente para o sefor, associada a uma
evolugdo da estrutura legal com a criagdo do operador de transporte
multimodal e do desenvolvimento do mercado de logistica que abriu novas
possibilidades para o transporte em geral. Depois de um periodo de
reestruturagdo e recuperagdo de instalagdes e material rodante, as
empresas ferrovidrias comegaram a amostrar uma importante evolugdo.
Algumas empresas ferrovidrias assumiram uma postura bastante ativa no
mercado, como a ALL, que adquiriu parte da malha Argentina e tem
mostrado uma estratégia de atuar no transporte porta a porta e até como
operador logistico. A MRS, que ja foi criada como MRS-logistica passa
gradativamente a aumentar a sua participagdo na carga geral, com especial
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atengdo para o transporte de contéineres. Muitas empresas mostram uma
estratégia de melhorar a sua competitividade com incorporagdo de novas
tecnologias, notadamente no setor de tecnologias de informagdo e de
sistemas de detec¢do e localizagdo de trens.

Mas a privatizagdo tem, na verdade acentuado um problema antes existente.
Esperava-se que com a privatizagdo, a ferrovia atuasse em um espago maior
que no tempo da RFFSA. Esperava-se maior participagdo na carga geral e
uma maior distancia média de transporte. Para isso € hecessdrio que se crie
condigbes ideais para o trdfego mdtuo, com vagdes e até trens trafegando
em malha fora da sua origem. Esse processo tem sido altamente dificultado
porque os sistemas de informagdo, criados pelas diferentes concessiondrias,
ndo tem sido capazes de conversar entre si, faltando além disso padrdes
para identificagdo do material rodante com um cadastro nacional unico.

O custo de combustivel representa o item mais importante nos custos de
operagdo ferrovidria. Medidas para reduzir os indices de consumo, para
reduzir perdas no combustivel e para introduzir novos tipos de combustiveis
devem ser foco de pesquisas.

Esse novo ambiente coloca desafios novos e mantém a necessidade de
superar problemas cronicos do transporte ferrovidrio brasileiro.

A fungdo fransporte de carga ferrovidria deve ser desenvolvida e
melhorada dentro das seguintes diretrizes:

e Redugdo dos custos de transporte (redugdo do custo Brasil).
e Aumento da seguranga no fransporte (redugdo de acidentes)
* Aumento da seguranga contra roubos e avarias.

* Melhoria da oferta de transporte.

* Mais acessibilidade (extensdo da malha, maior integragdo intermodal,
aumento do trdfego muituo)

e Menor tempo de transporte (desde o pedido de transporte até a sua
execugdo)

® Maior confiabilidade de prazos

* Maior transparéncia do sistema (informagdo ao usudrio de tarifas e
estado de congestionamento do sistema)

® Melhor servigo ao cliente expresso por:
v" Menores tarifas
v Mais servigos logisticos

v Acompanhamento do pedido.
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Um detalhamento um pouco maior das diretrizes resulta nos tdpicos
apresentados a seguir.

Redugdo dos custos de transporte (redugdo do custo Brasil):
e Aumento da produtividade nas empresas.

e Redugdo de custos de manutengdo (via sistemas de sinalizagdo e
controle e material rodante).

e Uso de novos tipos de dormentes.

Redugdo de desgaste de trilhos.
e Redugdo de custos de construgdo de novas vias e novos patios.

e Redugdo dos custos de consumo de combustivel.

Aumento da seguranga no transporte (redugdo de acidentes).
* Melhoria na manutengdo da via permanente.
¢ Melhoria da manutengdo de veiculos.
¢ Melhoria da manutengdo de sistemas de sinalizagdo.
* Melhoria das condigdes de trabalho de maquinistas e condutores.
¢ Melhoria do treinamento usando simuladores de trdfego.
e Melhoria das condigdes de trabalho de controladores de trafego.

e Desenvolvimento de sistemas de detecgdo de trens.

Aumento da seguranga contra roubos e avarias.

* Melhoria dos sistemas de seguranga do patrimdnio em pdtios e
estagoes.

e Desenvolvimento de sistemas de protegdo de cargas.
Melhoria da oferta de transporte.

Mais acessibilidade (extensdo da malha, maior integragdo
intermodal, aumento do trdfego mutuo)

e Estudos de viabilidade de novas linhas ferrovidrias.

e Estudos para aumento da produtividade em fterminais intermodais.
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* Modelos de simulagdo de terminais intermodais.
e Desenvolvimento de equipamentos de carga e descarga.
e Padronizagdo de informagdo para integragdo.

e Desenvolvimento de interfaces para integragdo de sistemas de
informagdo das concessiondrias.

Menor tempo de transporte (desde o pedido de transporte até a sua
execugdo).

e Desenvolvimento de sistemas automatizados de pedidos de vagdes
(Uso de EDI e tecnologias de informagdo em geral)

Desenvolvimento de métodos para a melhoria do controle de trdfego.

Desenvolvimento de métodos para a melhoria da produtividade em
pdtios.

Desenvolvimento e andlise de sistemas para distribuigdo de frotas de
veiculos.

Métodos para a redugdo do tempo de ciclo de vagdes.

Maior confiabilidade de prazos.

e Desenvolvimento e difusdo de métodos de programagdo de trdfego
considerando a aleatoriedade.

e Desenvolvimento e difusdo de métodos para o roteamento dos vagdes
da origem ao destino.

e Melhoria dos métodos de controle de trdfego visando a redugdo de
atrasos.

Maior transparéncia do sistema (informagdo ao usudrio de tarifas e estado
de congestionamento do sistema)

e Disponibilizagdo na Internet de informagdes ao usudrio potencial
(tarifas, estado de congestionamento dos pdtios principais, e
terminais intermodais).

Melhor servigo ao cliente
Menores tarifas.

Redugdo de custos de transporte (listado acima)
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Mais servigos logisticos

Conceituagdo e procedimentos de atuagdo de empresas
ferrovidrias como operador logistico.

Acompanhamento do pedido.

Sistemas de acompanhamento da carga e disponibilizagdo da
informagdo ao cliente via internet ou EDI.

3.2.2 Temas de Pesquisa

Em reunido realizada na PUC-Rio, no dia 7 de novembro de 2001, dezesseis
pessoas, entre elas técnicos de empresas ferrovidrias (MRS-Logistica, Cia
Vale do Rio Doce, ALL-Delara e Supervia) e pesquisadores da PUC e do IME
foram discutidos os problemas da drea e levantados os seguintes temas de
pesquisa na drea ferrovidria.

3.2.2.1.Via permanente

Titulo: NOVAS TECNICAS DE PAVIMENTACAO DE PNs (PASSAGENS DE
NIVEL) NAS CIDADES PARA O TRAFEGO RODOVIARIO

Descrigdo: Desenvolvimento de painéis de materiais composto/ndo
convencionais - super-leve e resistentes, como fibras vegetais e bambus, no
concreto de cimento.

Justificativa: Necessidade de substituigdo das PNs pavimentadas com
concreto-asfdltico ou deck de madeira.

Areas afins: Engenharia Civil e Ciéncia dos Materiais

Titulo: CERTIFICACAO DE MATERIAIS "DORMENTE",

Descrigdo: Estudos para prever a vida Util dos dormentes, em uso no Brasil.
Foi inaugurado no Brasil, em Sdo Paulo, a primeira fdbrica de dormentes de
ago na América do Sul. O material usado € o ago laminado (perfil especial),
fabricado pelo ACOMINAS. Estes dormentes sdo utilizados nas bitolas
largas (BL) e estreitas (BE). Na bitola estreita o elemento de fixagdo é
soldado, mas na bitola larga a fixagdo no trecho é feita através de oito
furos de % polegada.

Justificativa: A introdugdo dos furos nas pegas, que sdo feitas nos
dormentes brasileiros, causaria concentragdo de tensdes, que sdo fonte de
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trincas, especialmente quando a pega € sujeita a carga ciclica na BL. Isto
provocaria fadiga do dormente, com prazo menor do que na BE. Para prever
a vida dtil dos dormentes, ndo existe nenhum estudo no Brasil e nem no
mundo.

Areas afins: Engenharia Civil e Ciéncia dos Materiais

TITULO IMPACTOS AMBIENTAIS DE SISTEMAS DE TRANSPORTE
FERROVIARIO

Descrigdo: Desenvolvimento de uma metodologia para avaliar os impactos
causados na fase de Construgdo e Operagdo de ferrovias. Estudo de
medidas mitigadoras destes impactos.

Justificativa:Atualmente todo e qualquer investimento em projeto de
transporte exige um estudo dos impactos ambientais.

Areas afins. Engenharia Civil e Ambiental

3.3.2.2. Mecanica

Titulo: DINAMICA DO TREM
Descrigdo:

e Desenvolvimento de ferramentas para auxiliar no dimensionamento de
trens, otimizagdo da conducgdo e avaliagdo/reducgdo de acidentes.

¢ Andlise de interagdo das forgas intratrens com a via e esforgos nos
engates que modificam a relagdo HV.

¢ Desenvolvimento de simulador de dinamica de trens.
Justificativa: A pesquisa pode contribuir para:

e Redugdo de acidentes.

¢ Redugdo de consumo de combustivel.

* Aumento da capacidade de transporte.

e Aumento do comprimento dos trens.

e Seguranga no transporte intermodal.

e Utilizagdo de novos tipos de vagdes intermodais.

Areas afins: Informdtica e Instrumentagdo
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Titulo: MELHORTA NA EFICIENCIA DE COMBUSTIVEIS

Descrigdo: Avaliar formas de redugdo de custos com combustiveis, a partir
de otimizagdo de processo, eficiéncia térmica ou substituigdo por
combustiveis alternativos (Ex. Gas Natural).

Justificativa: O combustivel representa hoje um dos maiores custos no
transporte ferrovidrio. Qualquer redugdo nesta drea implicard em ganho
significativo para o setor.

Areas afins. Energia e Petréleo.

Titulo: QUALIDADE E REDUCAO DE PERDAS EM COMBUSTIVEIS

Descrig¢do: Otimizagdo do transporte de combustiveis visando a redugdo de
perdas por evaporagdo, aumento da seguranga e manutengdo da qualidade.

Justificativa: As perdas, além de se constituirem em prejuizos financeiros
e ambientais, degradam a qualidade dos combustiveis.

Areas afins. CTPETRO.

Titulo. FREIOS PNEUMATICOS CONTROLADOS ELETRICAMENTE

Descrigdo: Desenvolvimento de sistemas de freios para trens controlados
eletricamente, utilizando cabos ao longo do trem, ou rddios.

Justificativa:
* Melhoria no desempenho de frenagem dos trens.

e Possibilidade de criagdo de uma rede de campo para monitoragdo de
diversos  pardmetros do trem, inclusive verificagdo de
descarrilhamento.

Areas afins: Computagdo, Mecdnica, Eletronica (Redes Locais, Freios
Ferrovidrios e Estudos de Dindmica do Movimento).

3.2.2.3. Eletronica e Telecomunicacoes

Titulo: SISTEMAS DE PROTECAO PARA PASSAGEM DE NIVEL

Descrigdo: Sistemas ativos de sinalizagdo de passagens de nivel para
redugdo de acidentes causados por colisGes entre trens e veiculos
rodovidrios.

Justificativa: Redugdo de acidentes.
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Areas afins: Eletrénica, Telecomunica¢des, Direito (Sinalizacdo e Legislagdo
pertinente)

Titulo: CONTROLE DE TRENS BASEADO EM COMUNICACAO

Descri¢do: Sistema de controle de frens, baseado em comunicagdes que
enviam informagdes de deslocamento (velocidade, ponto de aceleragdo, efc),
para um computador localizado na cabine da locomotiva, possibilitando a
frenagem automdtica do trem em caso de violagdo dos limites estabelecidos
para o deslocamento do mesmo.

Justificativa: Necessidade de sistema que otimize o uso do material
rodante e dos pdtios da ferrovia, em virtude da automatizagdo dos
controles ao trem e em fungdo de uma visdo completa da malha ferrovidria,
propiciada pelos sistemas de planejamento tdtico e operacional.

Areas afins: Telecomunicagdes, Sinalizagdo Ferrovidria, Computagdo,
Centros de Controle para Ferrovias, Algoritmos de Planejamento Tdtico e
Operacional

Titulo: AUTOMACAO DE LOCOMOTIVAS

Descrigdo. Desenvolver sistemas nacionais, com tecnologia aberta, para
automagdo de Locomotivas.

Justificativa: A automagdo de Locomotivas hoje € quase integralmente
realizada por empresas do exterior. O desenvolvimento no Pais pode reduzir
custos, agilizar implantagdo, reduzir riscos de acidentes e melhorar a
operagdo.

Areas afins. Telecomunicagdes.

Titulo: DESENVOLVIMENTO DE EQUIPAMENTOS DE BORDO PARA
LOCOMOTIVAS

Descrigdo. Desenvolvimento de equipamentos a serem aplicados na
modernizagdo de locomotivas, incluindo computador de bordo, para
monitoramento/controle de patinagdo de rodas, avaliagdo da locomotiva, etc.

Justificativa:
e Alto custo dos equipamentos importados.
e Dependéncia da tecnhologia de software.

e Equipamentos importados ndo adequados a realidade da ferrovia no
Brasil.
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Areas afins. Automacdo e Informdtica

3.2.2.4. Transporte

Titulo: UTILIZACAO DE ROADRAILERS NO TRANSPORTE DE
PRODUTOS INDUSTRIALIZADOS

Descrigdo: Fazer um estudo de mercado e andlise financeira da utilizagdo de
Roadrailers no transporte intermodal de produtos industrializados no
mercado brasileiro.

Justificativa. Redugdo de custos e tempos na cadeia logistica, utilizando
carretas que trafegam na rodovia e ferrovia.

Areas afins. Transporte Intermodal e Marketing.

Titulo: DISTRIBUICAO DE VAGOES VAZIOS

Descrigdo: Desenvolvimento de ferramentas que possibilitam ao distribuidor
de vagdes gerar uma distribuigdo 6tima de vagdes para atender aos pedidos
de vagdes existentes.

Justificativa
e Reduzir as distdncias de vagées vazios viajando.
* Aumentar a produtividade das frotas.

Areas afins. Informdtica (Projeto e Andlise de Algoritmos) e Pesquisa
Operacional.

Titulo: DISTRIBUICAO DE LOCOMOTIVAS E PLANEJAMENTO DE
QUADRO DE TRACAO

Descrigdo: Gerar uma distribuicdo de locomotivas de acordo com a
necessidade existente, otimizando o quadro de tragdo dos trens, baseado
nas informagdes de peso, trecho, etc.

Justificativa: - Aumento de produtividade de locomotivas.

Areas afins: Informdtica e Pesquisa Operacional.

Titulo: MELHORIA DO DESENHO DE PATIOS E TERMINAIS
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Descrigdo: Redesenhar os pdtios para realizagdo de manobras de forma a
evitar congestionamento de distribuicdo de vagdes e formagdo de trens,
evitando a formagdo de filas.

Justificativa:
e Redugdo do ciclo dos vagdes.
e Reducgdo de vagdo-hora.

Areas afins. Engenharia civil, Informdtica (Projeto e Andlise de Algoritmos)
Administragdo (Logistica)

Titulo: CONTROLE E OTIMIZACAO DE TERMINAIS

Descrigdo: Desenvolver ferramentas para controlar e otimizar operagdes
em terminais ferrovidrios e intermodais.

Justificativa: Aumentar a velocidade da formagdo de comboios, a
carga/descarga e o transbordo em terminais. Isto é necessdrio para
desenhar uma cadeia logistica vidvel para produtos de alto valor agregado.

Areas afins:. Engenharia Mecdnica, Engenharia Civil, Pesquisa Operacional.

61



3.2.2.5. Sistemas de Informacao

Titulo: TRAFEGO MUTUO

Descri¢do: Desenvolvimento de interfaces de sistemas de informagdes das
empresas e padronizagdes de dados para permitir a localizagdo e
acompanhamento do material rodante, durante o trdfego mdtuo.

Justificativa. O 1trdfego multuo entre empresas ferrovidrias tem
decrescido, ao contrdrio das expectativas. A disténcia média de transporte
tem decrescido. Uma das causas ¢ a falta de sistemas de informagdes, que
déem suporte ao trdfego mituo.

Areas afins. Informdtica, Pesquisa Operacional, Administragéo (Logistica)

Titulo: PLATAFORMA PARA TROCA DE DADOS

Descrigdo: Desenvolvimento de uma plataforma que possibilite a froca de
dados, baseando-se na interface Web, de modo a promover o transporte
multimodal.

Justificativa: Possibilitar/promover o transporte inter/multimodal.

Areas afins. Informdtica (Banco de Dados e Engenharia de Software).

Titulo: PADROES PARA TROCA (INTERCAMBIO) E INTEGRACAO DE
DADOS

Descri¢do: Desenvolvimento de padrées de dados e métodos para
possibilitar o intercambio de informagdes e a integragdo de dados entre as
diversas empresas de transporte ferrovidrio.

Justificativa: Possibilitar/promover o transporte mdtuo entre empresas.

Areas afins. Informética (Banco de Dados).

Titulo. BASE DE INFORMACOES GEO-REFERENCIADAS PARA
FERROVIAS

Descrig¢do: Desenvolvimento de um Sistema de Informagées Geogrdficas
para sistemas ferrovidrios no Brasil compreendendo o tragado de vias e
localizagdo de estagdes/terminais/pdtios/desvios.
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Associar a este tracado e pontos de referéncia (estagdes, etc) as
informagbes necessdrias para planejamento e operagdo das ferrovias
(caracteristicas fisicas e operacionais) e principalmente, ter um banco de
dados que possa ser constantemente atualizado e disponibilizado para as
operadoras e governo.

Justificativa. Necessidade de se ter um sistema de informagdo que
possibilite o desenvolvimento de pesquisas nesta drea e que possibilite
também um acompanhamento do desempenho dos sistemas.

Areas afins: Informdtica e Cartografia
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3.3 Transporte Maritimo

3.3.1 Introducao

O transporte maritimo no Brasil tem sofrido um conjunto de dificuldades de
ordem estrutural dado o padrdo de repartigdo modal e problemas histéricos
relacionados & operagdo portudria, além de problemas econdmicos na
inddstria naval brasileira.

Um levantamento amplo das necessidades de pesquisa ho setor maritimo
serd realizado dentro do més de novembro. Uma lista de temas gerais é
apresentada a seguir além de alguns temas detalhados mais adiante.

1) Adequabilidade/logistica/operagdo de embarcagdes de alto
desempenho no Brasil .

2) Tecnologia de informagdo no Transporte Maritimo: gerenciamento
de frotas, operagdes de portos e terminais etc.

3) Dimensionamento de frotas e logistica de apoio a plataformas de
petrdleo of fshore.

4) Andlise da competitividade da indistria maritima brasileira:
aspectos econdmicos e techoldgicos.

5) Dimensionamento de frotas de navios de cabotagem no Brasil:
aspectos techoldgicos e operacionais .

3.3.2 Temas de Pesquisa

Titulo: LOGISTICA DE TRANSPORTE INTERMODAL DO PORTO DE
SEPETIBA (RJ)

Descrigdo: O objetivo desse estudo é analisar a influéncia do transporte
intermodal no subsistema operacional do porto de Sepetiba, utilizando-se
indicadores de desempenho para os modais de transporte utilizados no
porto.
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A partir desses indicadores serd possivel analisar o desempenho dos modais
de transporte utilizados na movimentagdo de carga no porto.

O fluxo de carga pelo tfransporte intermodal serd analisado desde o
subsistema de acesso ao porto até o subsistema de distribui¢do de carga ao
cliente.

No desenvolvimento dos tfrabalhos serdo considerados os seguintes
subsistemas:

e Subsistema de acesso ao porto;

e Subsistema de ftransporte rodovidrio;
e Subsistema de transporte ferrovidrio;
e Subsistema de ftransporte maritimo.

A partir dos padrdes de desempenho serds possivel estabelecer metas,
reduzir custos e analisar alternativas para os modais de transporte
utilizados na movimentagdo de carga no porto de Sepetiba.

Titulo: LOGISTICA OPERACIONAL DO PORTO DE SEPETIBA (RT)

Descrigdo: Este estudo se propoe desenvolver padrdes de desempenho para
avaliar a produtividade do sistema de fransporte intermodal e subsistemas
operacionais do porfo de Sepetiba.

A partir desses padrdes de desempenho serd possivel realizar um plano de
desenvolvimento para o sistema de transporte intermodal e operacional dos
terminais que constituem o porto de Sepetiba.

Os padrdes de desempenho serdo desenvolvidos a partir dos indicadores de
desempenho operacionais e financeiros relativos ao sistema de transporte
intermodal e ciclos operacionais do porto de Sepetiba.

Os padrdes de desempenho serdo desenvolvidos da seguinte forma:
e Ciclos operacionais do porto de Sepetiba:

o subsistema bergo de atracagdo

o subsistema do transporte de carga
Transporte rodovidrio;
Transporte ferrovidrio;
Transporte maritimo.

o Subsistema de armazenagem

Empilhamento da carga;
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Movimentagdo da carga no pdtio ou no armazém;
Distribuigdo da carga ao longo dos pdtios ou nos armazéns.
o Subsistema de distribuigdo da carga ao cliente
Distribuigdo das cargas pelo sistema rodovidrio;
Distribuigdo das cargas pelo sistema ferrovidrio;
Distribuigdo das cargas pelo sistema maritimo.

A partir dos padrdes de desempenho serd possivel realizar um planejamento
da operagdo do sistema de transporte intermodal e subsistema operacional
do porto de Sepetiba.
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3.4 Transporte Hidroviario de Interior

3.4.1 Introducao

O transporte hidrovidrio de interior é uma realidade e uma promessa no
Brasil. Para grandes extensdes ha regido amazdnica € o Unico meio de
comunicagdo fisica entre algumas aglomeragdes e para algumas unidades de
produgdo. Para o Brasil, este meio de transporte que é um dos mais
eficientes em termos de consumo de energia, ainda ndo é devidamente
explorado por falta de investimentos governamentais e privados.
Experiéncias recentes relacionadas com a hidrovia Tieté-Parand
demonstram o potencial deste modal e seu impacto positivo na redugdo dos
custos de transporte.Tem havido manifestagdes explicitas do governo de
fortalecer o transporte hidrovidrio especialmente com relagdo ao seu
potencial de escoar grdos nas novas fronteiras agricolas no centro-oeste
definindo eixos Araguaia-Tocantins e Madeira-Amazonas, mais ao Norte. O
potencial de eco-turismo também é ressaltado e o papel do sistema de
transporte deve ser melhor estudado nestes contextos., Ndo deve ser
esquecido o papel fundamental do transporte hidrovidrio como meio de
transporte para a populagdo de menor renda na regido Norte.

3.4.2 Temas de Pesquisa

Titulo: TRANSPORTE DE PASSAGEIROS DE BAIXA RENDA NA
AMAZONIA ORIENTAL

Descrigdo: Neste trabalho serd estudado o tfransporte hidrovidrio de
passageiros entre municipios situados ha Amazonia Oriental, buscando-se
definir condigdes de melhoria para o fransporte em termos de
economicidade, conforto e seguranca.

Os principais tépicos da pesquisa compreendem o estudo das atividades:

e Levantamento de pesquisas similares;

* Mapeamento e quantificagdo dos acidentes:;

e Identificagdo das empresas de transporte hidrovidrio;

e TIdentificago das caracteristicas fisicas e operacionais das
embarcagoes;

e Estudar a demanda de passageiros;

e Fazer uma projegdo de demanda futura;
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e Levantamento da capacidade instalada dos estaleiros da regido;

e Verificagdo da oferta de embarcagoes:;

e Verificagdo de novas alternativas de financiamento de embarcagdes;

e Levantamento das condigdes socio-econdomicas dos passageiros;

e Levantamento das condi¢ées sdcio-econdmicas e culturais dos
tripulantes.

* Andlise de fatores intervenientes no seguros das embarcagdes:;

e Definigdo de aspectos relacionados com a classificagdo das
embarcagdes por parte das Sociedades Classificadoras;

e Andlise das caracteristicas fisicas e operacionais dos terminais de
embarque e desembarque de passageiros;

e Integragdo com as demais modalidades de transporte;

* Andlise de origem e destino das viagens;

e Determinagdo das sazonalidades de transporte, etfc.

Justificativa: As viagens intermunicipais da populagdo de baixa renda na
regido amazodhica sdo realizadas, basicamente, através de embarcagées de
madeira, as quais possuem cascos simples e ndo contém pordes estanques,
além de levarem, em sua maioria, passageiros e carga em excesso.

Titulo: TURISMO AQUAVIARIO NA AMAZONIA ORIENTAL

Descrigdo: As principais atividades a serem desenvolvidas sdo:

e Verificar o incentivo ao turismo de longa duragdo (ex.: Ilha do Marajo
e Santarém, mais especificamente Alter do Chdo) e curta duragdo
(ex.: Ilha de Mosqueiro e Icoaraci);

e TIdentificagdo da demanda de passageiros;

e Fazer uma projegdo de demandas futuras;

* Andlisar as caracteristicas sécio-econdmicas e culturais dos
passageiros;

e Determinar a embarcagdo mais adequada;

e TIdentificar as condigdes de infra-estrutura de lazer e turismo
regional

Justificativa: A Amazéonia Oriental € muito carente em termos de incentivo
ao furismo de longa e curta duragdo, sendo sua populagdo, principalmente a
do interior, e o préprio Governo do Estado, amplamente prejudicados por tal
fato. Com o intuito de desvendar as belezas que se escondem atrds da falta
de incentivo ao turismo nesta regido, bem como a proporcionar um
desenvolvimento sdcio-econdmico do estado como um todo, resolveu-se
estudar o assunto.
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Titulo: ANALIsg DO DESENVOLVIMENTO EM CONJUNTO DOS
PORTOS DE BELEM (PA) E VILA DO CONDE (PA)

Descrigdo: Considerando essa possibilidade o presente trabalho pretende
estudar os diversos mecanismos envolvidos nesse processo de transferéncia
entre os dois portos - Belém e Vila do Conde - descritos a seguir.

» Estudar as implicagdes sociais, culturais, ambientais, operacionais e
técnicas que a transferéncia de carga entre Belém e Vila do Conde
acarretard;

» Verificar as espécies de carga potencialmente vidveis de serem
movimentadas pelo porto de Vila do Conde;

* Fazer uma projegdo da quantidade de carga movimentada pelo porto
de Vila do Conde;

» Compatibilizar fisica e operacionalmente as cargas que possivelmente
seriam movimentadas no porto de Vila do Conde, a partir da
transferéncia;

» Verificar que alteragbes seriam necessdrias no porto de Vila do
Conde, em termos de infra-estrutura e se estas seriam vidveis;

» Verificar as vantagens e desvantagens que esta transferéncia iria
provocar;

» Estudar a origem e o destino das cargas:;

» Verificar as condigdes de acesso ao porto de Vila do Conde e indicar
as melhorias, se necessdrio;

» Estudar as politicas publicas do municipio de Barcarena em relagdo ao
porto de Vila do Conde;

= Verificar a perspectiva de crescimento do Distrito Industrial de
Barcarena;

» Estudar o zoneamento da drea de influéncia do porto de Vila do
Conde;

Justificativa: O porto de Belém encontra-se ultrapassado, téchica e
economicamente, principalmente em razdo de sua pouca profundidade, em
relagdo as atuais demandas por parte dos navios.

Ao contrdrio, o porto de Vila do Conde, localizado no municipio de
Barcarena, a 50 minutos de Belém, por rio, € um porto moderno, cujo inicio
de operagdo data da década de 80, e apresenta boas condigées de
profundidade. Porém, Vila do Conde ndo tem acesso terrestre que o ligue a
Belém, sendo essa uma das principais dificuldades para o seu pleno
desenvolvimento.
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Uma possibilidade que se apresenta para a regido, em termos de transporte,
¢ a paulatina substituigdo de Belém por Vila do Conde, em fermos de
movimentagdo de mercadorias.

Titulo: ESTUDO DO TRANSPORTE DE GRAOS PRODUZIDOS NO
ESTADO DO MATO GROSSO - ANALISE DE ALTERNATIVAS

Descri¢do: Estudar as alternativas possiveis de tfransporte de grdos
produzidos no estado do Mato Grosso, voltadas para exportagdo, com o
objetivo de fazer uma comparagdo entre estas, considerando-se como fator
de mérito o custo minimo de transporte.

O trabalho procurard detalhar as alternativas existentes para o transporte
de grdos, bem como a geragdo de rotas futuras de exportagdo, buscando-se
combinar os vdrios modais disponiveis, objetivando proporcionar a redugdo
de custos, sendo incluidos, além dos custos dos fretes, os custos com
transbordo e terminais.

Para cada modal componente das alternativas, serdo feitas verificagdes das
condigées de infra-estrutura, buscando-se indicar e quantificar as
melhorias cabiveis, através disto analisar a viabilidade da alternativa. Esta
quantificagdo se baseia em alguns fatores: custo com obras, aspectos
sociais, meio ambiente, entre outros.

No desenvolvimento da pesquisa serd utilizado um sistema de informagdes
geogrdficas para o para a determinagdo das rotas e seus respectivos custos
globais de transporte.

Os principais passos a serem desenvolvidos:

» Definigdo das caracteristicas e particularidades da regido;

» Definigdo de quais eixos de transporte serdo utilizados, com seus
respectivos modais;

» Caracterizagdo dos diversos modais de fransporte;

» Verificagdo das condigdes de infra-estrutura dos modais;

» Definigdo dos portos de exportagdo;

» Tdentificagdo das caracteristicas fisicas e operacionais do porto de
exportagdo;

» Estudo da capacidade de transporte do porto de exportagdo;

= Mapeamento dos modais;

» Tdentificagdo da produgdo total em toneladas;

= Estudo da projegdo futura de produgdo;
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= TIdentificagdo do custo de transbordo por modal, buscando-se fazer
uma projegdo para o futuro;

» Verificar se possiveis variagdes nos vdrios fatores que compdem as
alternativas de transporte, poderiam ocasionar inversdo do caminho
percorrido no transporte de grdos;

Andlise das alternativas de transporte, levando-se em consideragdo redugdo
nos custos de transporte, impactos ambientais, custos com obras nas vias,
efc.
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3.5 Transporte Intermodal

3.5.1 Introducao.

A intfermodalidade pode ser definida como o envolvimento de mais de um
modo de fransporte em uma viagem seja ela de passageiros ou carga.
Pressupde- se que esta mudanga modal seja feita de forma eficiente e
coordenada, embora isto nem sempre acontega.

Embora sua definigdo seja simples sua realizagdo é complexa pois envolve
um espectro multidisciplinar de questdes que vdo desde uma infra-estrutura
adequada até o relacionamento entre os diversos operadores modais
passando pelas necessidades dos usudrios e pelos condicionantes dos
veiculos.

A crescente globalizagdo, as novas tecnologias que vem surgindo e os
processos de privatizagdo que ocorreram no Brasil nos dltimos anos ddo a
intfermodalidade uma grande importdncia e criam diversas oportunidades de
pesquisa neste tema.

E a intermodalidade um dos caminhos para redugdo do chamado custo Brasil
e, conseqiiente aumento da competitividade dos produtos brasileiros nos
mercados internacionais.

E também pela intermodalidade que pode-se aumentar a eficiéncia dos
fluxos logisticos internos do pais e melhorar a mobilidade das pessoas.

Com o objetivo de discutir as oportunidades de pesquisa em
Intermodalidade foram realizadas discussdes no dmbito da ANPET
envolvendo diversas instituigoes.

Durante o XV Congresso da ANPET, foi realizada uma reunido temdtica em
22/11/2001 e na UNICAMP foi realizada outra reunido em 07/02/2002
para discutir-se o tema com a comunidade.

As principais oportunidades de pesquisa identificadas tanto pela
comunidade académica quanto empresarial foram sintetizadas nos temas
apresentados a seguir.

3.5.2 Temas de Pesquisa.
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Titulo: DESENVOLVIMENTO DE TEXTOS DE REFERENCIA SOBRE
INTERMODALIDADE EM LINGUA PORTUGUESA.

Descrigdo: Projeto multidisciplinar envolvendo pesquisadores das principais
universidades brasileiras e técnicos com grande experiéncia prdtica para a
elaboragdo de material tanto para apoio diddtico em cursos de graduagdo,
pés graduagdo e especializagdo bem como para consulta técnica por
profissionais atuantes no setor.

Justificativa: A literatura sobre intermodalidade é escassa inclusive
internacionalmente o que dificulta bastante a capacitagdo da mdo de obra
deste setor.

Areas a fins: engenharia de transportes, logistica, movimentagdo de
materiais e armazenagem, tecnologia de informagdo aplicada, legislagdo,
utilizagdo de cargas

Titulo. "CITY LOGISTICS" A INTER E INTRA MODALIDADE NOS
CENTROS URBANOS.

Descri¢do: Estudo voltado para o planejamento e projeto de terminais de
cargas em centros urbanos envolvendo contextualizagdo has politicas
publicas, caracterizagdo de demanda, estudos de localizagdo, concepgdo e
projeto do terminal, forma de operagdo e de organizagdo das empresas
envolvidas.

Justificativa: A carga nos centros urbanos é um grande problema das
cidades hoje. Uma das formas de equacionamento que vem sendo
amplamente adotada no mundo é a criagdo de terminais de integragdo inter
e inframodal, chamados de “city logistics”. Estes terminais visam a
segregagdo e redugdo no nimero de veiculos de carga nas regides centrais.
No Brasil pouco que se tem feito nesta diregdo até hoje.

Areas afins: Planejamento urbano, terminais, engenharia de fransportes,
logistica.

Titulo: DESENVOLVIMENTO DE METODOS E CRITERIOS PARA
PROJETO DE REDES INTERMODAIS E LOCALIZACAO DE TERMINAIS
INTERMODAIS.
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Descrigdo. Desenvolvimento de instrumental matemdtico e computacional
visando a melhoria da qualidade dos projetos tanto de redes como de
localizagdo de instalagdes.

Justificativa: Em fungdo da expansdo da rede intermodal brasileira que vem
ocorrendo de forma intensa, estes instrumentos poderiam contribuir
bastante para a racionalizagdo deste crescimento.

Areas afins: Pesquisa Operacional, Economia, Engenharia de Transportes.

Titulo: USO DA SIMULACAO NO PROJETO E OPERACAO DE
TERMINAIS INTERMODAIS

Descrigdo: Desenvolvimento de ferramental computacional para projeto
fisico e operacional de terminais.

Justificativa: Hoje ndo existe instrumentos especificos para realizagdo
destas atividades penalizando os projetos em termos de qualidade e custos.

Areas afins: Arquitetura, Pesquisa Operacional, Engenharia de Transportes.

Titulo: A LEGISLACAO COMO FATOR DE DESENVOLVIMENTO E
FACILITACAO DA INTERMODALIDADE

Descrigdo: Estudo critico sobre a legislagdo brasileira e de comércio
exterior relacionada com a intermodalidade visando identificar pontos
positivos e negativos bem como propor agdes visando a melhoria desta
legislagdo.

Justificativa: Um dos principais fatores limitantes do crescimento da
intermodalidade no Brasil tem sido a legislagdo existente e outros aspectos
legais relacionados como questdes trabalhistas e a figura do OTM, operador
de transporte multimodal. Estudar estas questdes poderd trazer grandes
beneficios na identificagdo e equacionamento destes gargalos, inclusive para
subsidiar as questdes politicas associadas.

Areas afins: Direito, Comércio exterior, Logistica

Titulo: A CAPACITACAO DA MAO DE OBRA PARA ATUACAO NA
INTERMODALIDADE

Descrigdo: Estudo da situagdo atual de capacitagdo de mdo de obra no setor
e desenvolvimento de proposta para criagdo de cursos técnicos
profissionalizantes e de extensdo universitdria para atender o setor.
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Justificativa: E grande a caréncia de pessoal habilitado para atuagdo na
intermodalidade e embora existam esforgos pontuais e regionais voltados
para atendimento desta demanda, falta uma coordenagdo voltada para a
homogenizagdo de currriculo.

Areas afins: Ensino, Engenharia de Transportes, Logistica;

Titulo:  DESENVOLVIMENTO DE BASE DE INFORMACOES
GEOREFERENCIADA PARA APOIO A INTERMODADLIDADE

Descrigdo: Criagdo de uma base cadastral do territério nacional com niveis
diversos de detalhamento visando subsidiar as operagdes intermodais.

Justificativa: E muito precdria a disponibilidade e qualidade das bases de
dados desta natureza e sua produgdo envolve custos que inviabilizam sua
produgdo por uma Unica organizagdo.

Areas afins: SIG, Geoprocessamento, Engenharia de Transportes

Titulo: ESTUDO DA COMPETITIVIDADE DAS REDES INTERMODAIS
BRASILEIRAS

Descrig¢do: Desenvolvimento de andlise da competitividade englobando os
diferentes modos de transportes com destaque para a hidrovia, a
integragdo rodo ferrovidria, a integragdo rodo aéreo e os “hubs ports”
brasileiros.

Justificativa: Este estudo poderd sinalizar intervengdes efetivas a serem
realizadas na rede intermodal brasileira visando redugdo no chamado Custo
Brasil.

Areas afins. Planejamento Regional, Economia dos Transportes.
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3.6 Transporte e Logistica

3.6.1 Introducao

Muito embora se possa buscar as origens da Logistica ha Antiguidade, ela
comegou a fomar sua forma atual apés a Segunda Guerra Mundial, mais
propriamente a partir da crise do petrdleo, no comego da década de 70. No
inicio, suas atividades se resumiam ao transporte de insumos e de produtos.
Nos Estados Unidos, onde se observa tradicionalmente uma inddstria de
armazenagem terceirizada (public storage), essa atividade também faz
parte das operagdes logisticas convencionais. Com a variedade crescente de
produtos, gerando custos elevados de estoque e com a elevagdo dos pregos
dos combustiveis, as empresas buscaram uma maior racionalizagdo dos
processos de suprimento e de distribuigdo. Como conseqiiéncia, a Logistica
teve uma primeira fase calcada na otimizagdo de processos, sobretudo
dentro das empresas individualmente. Numa segunda fase, que estamos
atravessando agora, o objetivo passou a ser a solugdo dos problemas
logisticos de forma integrada, atuando, sistematicamente, em toda a cadeia
de suprimento. Essa fase é denominada de SCM - Supply Chain Management
(Gerenciamento da Cadeia de Suprimento). Uma definigdo de SCM, aprovada
num forum internacional realizado na Ohio State University, € a seguinte:
“"SCM € a integragdo dos processos industriais e comerciais partindo do
consumidor final e indo até os fornecedores iniciais, gerando produtos,
servigos e informagoes que agreguem valor ao cliente'. Agora o consumidor
final € quem dd as cartas nesse processo e toda sua agilizagdo repousa no
tratamento adequado da informagdo.

No Brasil, a Logistica foi vista por muito tempo como um mero centro de
custos, nada mais do que uma extensdo das atividades do depdsito e do
transporte, sem conteldo estratégico. Hoje, com o SCM, essa drea é
considerada muito estratégica, operando em sintonia estreita com o
Marketing. Nesse contexto, as grandes empresas estdo terceirizando os
servigos logisticos, buscando cobrir ndo somente as necessidades de
transporte e armazenagem, como também outras fungdes: embalagem e
etiquetagem de produtos, controle de estoques, just in time, e muitas
outras. Essas empresas reconhecem o alto grau de especializagdo das
atividades logisticas modernas e procuram se concentrar no seu core
competence, deixando aos operadores logisticos as fungbes especificas
desse setor.
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Surgiu assim um novo prestador de servigos, o Operador Logistico, que
agrega muito mais fungées do que um simples transportador de carga. O
mercado brasileiro ja conta com a participagdo de grandes operadores
logisticos internacionais (Ryder, Danzas, Penske, Mac Lean, entre outros).
As transportadoras nacionais lutam para evoluirem nessa diregdo, mas com
muitas dificuldades gerenciais, tecnoldgicas, de capacitagdo, etc. Assim, um
objetivo importante a se atingir é o de desenvolver as empresas nacionais
do setor de Transporte de Carga e de Logistica de modo que possam
enfrentar a concorréncia externa nesse dominio.

As fungdes logisticas, olhadas nas suas inter-relagdes com o transporte de
cargas, devem ser desenvolvidas e melhoradas dentro das seguintes
diretrizes:

3.6.2 Temas de Pesquisa

Titulo: CAPACITACAO DA EMPRESAS NACIONAIS PARA ATUAREM
COMO OPERADORES LOGISTICOS

Descrigdo: Este tema inclui os seguintes tépicos.

e Logistica e organizagdo empresarial, tratando das relagdes da
Logistica com seu "cliente" primordial, a Produgdo, vis-d-vis a
evolugdo dessa Ultima, sobretudo em razdo do impacto cada vez maior
das novas tecnologias de informagdo e comunicagdo;

e Tecnologia da Informagdo

e Sistemas modernos de custeio (ABC)

e Aprimoramento da estrutura organizacional da empresa

* Programas de capacitagdo de recursos humanos

e Desenvolvimento de parcerias com demais elemenftos da cadeig,
principalmente transportadores e operadores logisticos

Titulo: MACRO-LOGISTICA

Descrigdo: Dentro da macro-logistica tem-se os seguintes objetos de
pesquisa.

* Logistica e globalizagdo

* O papel do setor publico nas atividades logisticas e na sua evolugdo

e Estudos espaciais da Macro-Logistica territorial e de suas inter-
relagdes com as infra-estruturas modais e com os servigos de
Transporte

77



e Pesquisa das melhores formas de utilizagdo da Logistica como
instrumento do Desenvolvimento

* Andlise da utilizagdo das estratégias logisticas como apoio a tomada
de decisdo ho setor de politicas publicas visando melhorar a insergdo
das regides e estados brasileiros nos mercados interno e externo

e Estudo das inter-relagoes modais e dos terminais modais e
intermodais sob os pontos de vista tecnoldgico, ambiental, social, e
econdmico-financeiro

e Acompanhamento das transformagdes e desenvolvimento de pesquisas
relacionados a circulagdo de mercadorias em dreas urbanas, com suas
conseqiientes evolugdes em termos estruturais, geragdo de empregos e
melhoria da qualidade de vida

* Politicas e regulamentagdo do transporte urbano de carga

Titulo: LOGISTICA APLICADA
Descrigdo: Com relagdo a logistica aplicada pode-se listar os tépicos:

* Proposta de uma rede logistica para o Agribusiness brasileiro
* Sistema de gerenciamento da distribuigdo fisica no ambiente urbano.
* Estudos de redes logisticas hospitalares.

* Metodologias para estudo do comportamento e das preferéncias dos
consumidores, com relagdo aos aspectos logisticos

Titulo: SISTEMAS LOGISTICOS

Descrigdo: Como tépicos de pesquisa tem-se:

Modelos de Integragdo Estoque - Transporte

Sistemas Inteligentes aplicados ao Transporte e a Logistica

Sistemas de Informagdo em Logistica

Andlise da performance logistica de empresas, de sistemas publicos e
de cadeias de suprimento

Sistemas inteligentes para o ensino da Logistica

Otimizagdo de sistemas logisticos

Titulo: ENSINO DE LOGISTICA
Descrigdo: No ensino de logistica hd os seguintes topicos de pesquisa.

e Andlise, pesquisa e desenvolvimento de formas modernas de ensino da
Logistica.
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* Capacitagdo dos recursos humanos das empresas brasileiras para
atuarem no setor de Logistica
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4. Regulacao em Transporte

4.1 Introducao

A estratégia de redugdo do estado na economia e a passagem de tarefas de
gestdo de atividades publicas pelo setor privado trds uma nova obrigagdo ao
Estado que é a de garantir a qualidade da prestagdo de servigos a
sociedade. As agéncias reguladoras recém criadas para os fransportes no
pais, ho dmbito federal e estadual vdo necessitar de conceitos, de métodos,
de sistemas de informagdo e de pessoal qualificado para o cumprimento
adequado das suas fungdes. A nova experiéncia exige estudos e reflexdes
sobre o processo que devem ser objeto de pesquisas. Coloca-se a questdo se
tal estrutura ndo seria fambém adequada no nivel municipal para a regulagdo
das atividades de empresas de transporte plblico concedidas ou
concessionadas.

4.2 Temas de Pesquisa

Titulo: REGULACAO E PARTICIPACAO PRIVADA EM TRANSPORTES,
CONSIDERANDO TODOS 0OS MODOS DE TRANSPORTES, E
FUNDAMENTALMENTE ASPECTOS LIGADOS A PROVISAO DE INFRA-
ESTRUTURA E INTEGRACAO ENTRE MODOS

Justificativa: A privatizagdo de setores de transporte € uma nova
experiéncia no Brasil. Os contratos foram confeccionados a luz de um
conjunto de informagdes limitados. Hoje ja com alguns anos de experiéncia
alguns aspectos da regulagdo devem ser revistos. A visdo da
intermodalidade exige que esta atividade seja facilitada pelos agentes de
cada modal de transportes com novos conceitos para a regulagdo.

Areas afins. Politicas Pdblicas, Direito e Administracdo.

Titulo: EFICIENCIA DOS SISTEMAS DE TRANSPORTES

Justificativa: Independente do que rezam os contratos ja firmados, as
novas agéncias reguladoras federais e estaduais té€m que desenvolver
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conceitos para definir medidas de eficiéncia, que vdo sendo modificados
com o passar do tempo, ao longo dos prazos de concessdo.

Areas afins: Economia, Direito, Politicas Piblicas e Administragdo.

Titulo: A QUESTAO DA PRIVATIZACAO NOS TRANSPORTES

Justificativa: As experiéncias de privatizagdo no setor de transportes, no
Brasil, mostraram uma série de acertos e desacertos, que precisam ser
avaliados, gerando um diagndstico e levando a proposigdes para condugdo
futura da questdo.

Areas afins: Economia e Administragdo.

Titulo. A REGULACAO DOS TRANSPORTES URBANOS. AGENCIAS
LOCAIS

Justificativa: Os transportes urbanos no Brasil sdo regidos por leis e
normas de certa forma ultrapassadas. As agéncias locais, de controle dos
servigos de ftransporte publico, foram criadas dentro de conceitos antigos e
carecem de uma atualizagdo nas suas fungdes e estruturas visando melhorar
a qualidade dos transportes publicos urbanos.

Areas afins: Administracdo, Direito e Informdtica.

Outros topicos importantes dentro do tema sdo:

1. Avaliagdo de politicas regulatérias para os setores ferrovidrio, rodovidrio
e portudrio

2. Procedimentos licitatorios e boa prdtica contratual em concessdes no
setor transportes

3. Regulagdo ambiental e de seguranga no setor de transporte de carga

4. Reqgulagdo, autoregulagdo e financiamento de infra- estruturas dedicadas
a clusters industriais

5. Regulagdo competitiva de servigos de transporte em ambiente de project
finance aplicado a concessdo de infra-estruturas de transporte

6. Alternativas regulatérias para o transporte rodovidrio de passageiros a
média e longa distdncia

7. Estratégias de financiamento para infra-estruturas de transporte de
abrangéncia regional e nacional
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8. Andlise de impacto de implantagdo de grandes pdlos geradores de carga
ou passageiros sobre o equilibrio econdomico-financeiro de contratos de
concessdo ferrovidria, rodovidria ou portudria

9. Estruturagdo e funcionamento de organismos publicos ndo-estatais
dedicados a promogdo do desenvolvimento do setor transportes

10. Metodologias de andlise e de regulagdo de impactos ambientais de
rodovias, ferrovias e portos (construgdo e operagdo)

11. Metodologias de andlise e de regulagdo de impactos ambientais de
rodovias, ferrovias e portos em meio urbano ou metropolitano

12. Andlise do mercado de transporte rodovidrio de cargas no Brasil e suas
perspectivas

13. Indicadores de performance das concessdes em transportes
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5. Infra-Estrutura de Transportes

5.1 Introducao

Pode parecer, erroneamente, que projetar, construir e manter rodovias, vias
urbanas, ferrovias, terminais e pdtios industriais, seja um assunto esgotado,
de prdticas consagradas e imunes a inovagdes. A presenca marcante da
"arte da engenharia” nas atividades citadas ndo significa que os aportes de
inovagdes tecnoldgicas - hovos materiais, aproveitamento de solos locais,
reutilizagdo e reciclagem de materiais, métodos de ensaios dindmicos,
estudos de fadiga dos materiais, mecdnica da fratura e andlise tomogrdfica,
pistas experimentais circulares e longitudinais monitoradas, estudos de
viscosidade dos materiais betuminosos, concreto de elevada resisténcia,
ensaios defletométricos de impacto com retroandlise de mddulos de
deformabilidade in situ, novas téchicas de manutengdo etc - ndo tenham
espago na engenharia de infraestrutura de fransportes.

Havia tanto a construir meio século atrds que qualquer quildmetro de
estrada construida se justificava “a posteriori”. Durante a II Guerra
Mundial, as regides Nordeste e Sudeste do Brasil ndo eram ligadas por
rodovias. A Rio - Bahia foi aberta em 1949, tendo a quase totalidade de sua
extensdo de revestimento primdrio (terra). Na década de 50, a construgdo
do novo Distrito Federal exigiu a Rio - Belo Horizonte - Brasilia
pavimentada.

Ha cingiienta anos atrds, ndo havia indldstria automobilistica e o transporte
de massa era representado pelos bondes e trens suburbanos. E
compreensivel que existisse na engenharia uma natural predilecdo pela
prdtica do projeto geométrico e da construgdo de estradas e ruas, ainda
que ndo houvesse uma deliberada repressdo a uma demanda de planejamento
de transportes.

De certa forma, hoje, a tendéncia é oposta. Desenvolveu-se hos Ultimos
vinte a trinta anos os temas de engenharia de trdfego, planejamento de
transportes, transportes de carga etc. Ndo se pode, porém, permitir que a
preocupagdo com o “que” e “quando” construir elimine os estudo sobro o
"como” construir. Deve-se evitar que as solugdes engenhosas hdo
codificadas e os constantes aperfeigoamentos das técnicas de projetos e
construgdo, do conhecimento dos materiais e a utilizagdo de novos materiais
fiquem fora da equagdo.
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Apesar da atuagdo dos engenheiros de infraestrutura de fransportes ao
longo do tempo, muitos problemas persistem, salientando a necessidade de
estudos adicionais para a solugdo desses problemas que tém enorme impacto
sobre a economia do Brasil. Atualmente, na rede de 1,6 milhdes de
quildmetros de rodovias (em que apenas 10 por cento sdo pavimentadas)
circulam 65 por cento das cargas do pais. Levantamento recente da
Confederagdo Nacional dos Transportadores (CNT) considerou 80 por cento
como de md qualidade ao rolamento, incluindo ai muitos trechos
concessionados (JB, 30/11/2000), o que ocasiona um aumento em custos
operacionais, repassados ao custo dos produtos. Esta realidade nos forna
pouco competitivos no mercado exterior e cria uma situagdo econdmica
nacional insustentdvel.

Muitos outros exemplos podem ser citados para justificar a importancia do
estudo da infra-estrutura de transportes. O Brasil é o maior “laboratério”
de engenharia geotécnica do mundo tropical Umido. Dentre os exemplos de
sucesso da engenharia de infra-estrutura de transportes destacam-se, em
Sdo Paulo, Nogami, Villibor e outros colegas de universidades e do DER - SP.
Num persistente trabalho de campo e laboratdrio, de cerca de trinta anos
de duragdo, desenvolveram e desenvolvem novas técnicas de pavimentagdo
de estradas de baixo volume de trdfego e de baixo custo e um novo sistema
de classificagdo de solos tropicais, visto serem inadequados os trazidos dos
EVA.

A “Mecdnica dos Pavimentos" consolidou-se como uma disciplina bdsica da
Engenharia de Pavimentagdo. Criaram-se, no dambito universitdrio,
laboratérios de ensaios de cargas repetidas que simulam solicitagdes de
trdfego, iniciados ha COPPE/UFRJ e IPR/DNER na década de 70. A UFRGS
em cooperagdo com o DAER/RS, construiu em 1990 um simulador linear de
trafego de ensaios de pavimentos. O IPR dispde de uma pista circular onde
se realizaram vdrios estudos e muitos outros podem ser feitos, acelerando a
obtengdo de resultados sobre novos materiais, materiais alternativos,
técnicas novas e renovadas etc, de uma forma mais aproximada da condigdo
real de campo que os ensaios de laboratério.

Os pavimentos sdo meios de utilizagdo racional de residuos e rejeitos, sejam
alterados, in natura, processados ou modificados, tornando a drea de
infraestrutura uma fonte real de aplicagdo de novos materiais para
protecdo ambiental.

A Mecanica de via permanente ferrovidria ("pavimento ferrovidrio") passou
a integrar as preocupagoes de nossos centros de pesquisa, com base nos
métodos de andlise usados em rodovias e aeroportos A Engenharia Militar,
principalmente através do Instituto Militar de Engenharia (IME), ex -
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Escola Técnica do Exército, fem cumprido relevante papel na construgdo de
rodovias e ferrovias, no interior do pais e nas regiées de fronteira.

E marcante a realidade fisica de nosso pais de dimensdes continentais,
situado em grande parte na regido tropical Umida, pela importancia que
assume a geotéchica e a infra-estrutura de ftransportes. Ndo existem
canones definitivos que trangiiilizem os planejadores de transportes. Uma
inferagdo € necessdria, de um lado para indicar prioridades aos
pesquisadores da infra-estrutura e, de outro lado, para fornecer dados
confidveis aos modelos dos pesquisadores do planejamento. Esta convivéncia
¢ possivel e indispensdvel, dentro e fora da ANPET.

Para este setor sdo pertinentes as tarefas definidas para o extinto DNER
no PPA/C&T:

e Estudo de modelos rodovidrios adotados em paises desenvolvidos para
administragdo e financiamento de suas malhas rodovidrias; 2. Banco
de dados com informagdes bdsicas para o desenvolvimento de
pesquisas e projetos por trecho rodovidrio; 3. Banco de dados
relativos ds condigdes funcionais e estruturais de pontes.

Dentro do objetivo geral: "8. Promover a modernizagcdo da infra-estrutura e
a melhoria dos servigos de telecomunicacdes, energia e transportes.”
encontram-se os programas: Seguranga nas Rodovias Federais, Manutengdo
da Malha Rodovidria Federal e Manutengdo de Rodovias em Regime de
Gestdo Terceirizada, que estdo diretamente ligados a essa drea de pesquisa.
Estdo sendo considerados os programas de corredores: corredor Mercosul;
Corredor Oeste-Norte; Corredor sudoeste; Corredor nordeste, Corredor
Sdo Francisco e o programa Calha Norte que também serdo beneficiados
por esta drea de projetos, assim com o programa de desenvolvimento da
infraestrutura aeroportudria.

5.2 Temas de Pesquisa

Titulo: GESTAO DE PAVIMENTOS: CONSTRUCAO DE NOVOS
PAVIMENTOS E MANUTENCAO DE PAVIMENTOS EXISTENTES

Descrigdo: Um sistema de gestdo de pavimentos em nivel de rede objetiva
priorizar a construgdo de novos trechos, a pavimentagdo de trechos
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existentes em terra ou os servigos de manutengdo de rodovias, maximizando
beneficios, observadas as restrigdoes orgamentdrias. Além de priorizar as
intervengdes, um sistema de gestdo pode ser utilizado para organizar os
orgdos vidrios estaduais e federais, concessiondrias e agéncias reguladoras
no sentido de prever recursos necessdrios com a devida antecedéncia, para
investimentos a curto, a médio e até em longo prazo.

Justificativa: O desenvolvimento de técnicas apropriadas de gestdo de
pavimentos das redes rodovidrias ¢ imprescindivel para o desenvolvimento
sustentdvel do Brasil, pois se constitui em forma de redugdo de custos de
transporte e de beneficiar o desenvolvimento social e econdmico das
diferentes regides. Para a implementagdo de sistemas de gestdo de
pavimentos € hecessdrio, em um primeiro momento, o desenvolvimento de
técnicas de levantamento funcional rdpido e estrutural expedito para o caso
de estudo de redes e macro-planejamento dos servigos, e levantamentos
mais detalhados jd para um sistema de projeto. Nesta fase de pesquisa sdo
importantes tanto os novos desenvolvimentos de métodos como de técnicas
e de equipamentos para os levantamentos. Paralelamente, deve-se pesquisar,
desenvolver ou adaptar sistemas de gestdo, para a otimizagdo e priorizagdo,
tendo em vista as alternativas de construgdo e de manutencgdo disponiveis, e
os montantes de recursos necessdrios e possiveis de serem empregados
nesta drea.

Areas afins: Planejamento de Transportes; Pavimentacdo; Materiais;
Engenharia Civil e Geotecnia.

Titulo: NOVAS TECNOLOGIAS DE REVESTIMENTOS ASFALTICOS
PARA RODOVIAS

Descrigdo. Os revestimentos asfdlticos cobrem cerca de 98 a 99% dos
pavimentos rodovidrios e sdo responsdveis na diminuigdo de custos
operacionais e na garantia de conforto e seguranga para os usudrios. A
tecnologia de materiais asfdlticos e de misturas asfdlticas evoluiu muito
nestas Ultimas trés décadas na Europa e América do Norte. A pesquisa de
novos tipos de misturas asfdlticas, novos componentes e dos asfaltos
convencionais e modificados brasileiros é imprescindivel para a busca de
uma maior durabilidade e resisténcia dos pavimentos.

Justificativa:. As novas tecnologias no Brasil fem chegado a passos lentos,
com as maiores transformagdées ha Ultima década. Os revestimentos
asfdlticos de dltima geragdo vem sendo empregados em paises desenvolvidos
para aplicagdes de novas obras e para manutengdo reparadora e preventiva
de pavimentos. No Brasil, as técnicas empregadas ndo suportam mais a
elevagdo do ndmero de veiculos pesados nas estradas e da carga
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transportada. Este fato reflete-se diretamente na baixa vida Util de nossos
pavimentos, na presenga de buracos, trincas, ondulagdes, etc, de forma
quase que generalizada na malha rodovidria brasileira. O desenvolvimento de
técnicas apropriadas para nossos materiais e para os asfaltos produzidos no
Brasil, trabalhando nas condigbes climdaticas prevalecentes no territorio
nacional, representard um grande avango pois permitird o uso de diferentes
solugdes, dependentes da situagdo e do real problema de cada via. O Brasil
necessita de solugdes de baixo custo para suas vias de baixo volume de
trafego de forma a dar trafegabilidade durante todo o ano e reduzir custos
de manutengdo de vias em terra, de cascalhamentos periédicos, etc. A
diminuigdo de custos de transporte é uma meta que pode ser alcangada
facilmente com estas solugdes de pavimentagdo asfdltica. De outro lado,
necessita-se de solugdes durdveis e altamente resistentes para as vias de
trdfego pesado. Novas techologias podem ser pesquisadas, desenvolvidas ou
adaptadas especialmente para estas vias. Ainda deve-se destacar o
desenvolvimento de técnicas de manutengdo com revestimentos asfdlticos
delgados de alta durabilidade, técnica muito explorada nos anos 90 nha
Europa, e tdo necessdrio para o cendrio brasileiro.

Areas afins: Pavimentacdo; Materiais; Engenharia Civil e Engenharia de
Petrdleo.

Titulo: CONCRETO DE CIMENTO PARA PAVIMENTACAO: MATERIAIS,
PROPRIEDADES, PROJETO E TECNICAS

Descrigdo. Vdrias solugées de pavimentagdo devem ser pesquisadas e
implementadas no Brasil com a perspectiva de ampliar o nimero de técnicas
dependentes das condiges de trdfego, climdticas, de disponibilidade de
materiais, etc. O concreto de cimento Portland é um dos materiais que
contemplam um conjunto de propriedades que devem ser melhores
exploradas de forma a possibilitar seu maior uso em pavimentagdo. Vdrias
pesquisas cabem a esta drea da infra-estrutura, destacando-se a exploragdo
de modificadores, novos materiais, fibras, tipos de cimento, propriedades
mecdnicas nas primeiras idades, respostas as solicitagdes ambientais e de
trafego, projeto e técnicas construtivas e de avaliagdo de desempenho,
dentre tantos outros desenvolvimentos.

Justificativa Geral O pavimento de concreto de cimento teve por vdrias
décadas uma aplicagdo incipiente no Brasil por vdrias razdes histéricas, que
vdo desde o niimero pequeno de fdbricas de cimento em anos passados e que
tinham toda a sua produgdo consumida no grande "boom" de construgdo civil
desde a construgdo de Brasilia, das grandes barragens, da intensa
urbanizagdo, etc até o fato de que a instalagdo da inddstria petrolifera no
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Brasil permitiu uma grande produgdo de cimento asfdltico de petrdleo, que
sempre serd obtido como o final da destilagdo e obtengdo dos derivados
mais nobres do petréleo. Ha alguns anos, a construgdo de pavimentos de
concreto era muito mais trabalhosa, exigindo formas e periodos de cura
bastante elevados, entre outros aspectos, que impediam a disseminagdo
desta solugdo. Hoje este panorama estd bastante alterado, pois hd
disponibilidade de cimento no mercado e as técnicas construtivas e de
dosagem evoluiram consideravelmente. O aumento acentuado do volume de
trdafego comercial nas estradas brasileiras, o aumento da capacidade dos
caminhdes e da pressdo de inflagdo dos pneus, torna hoje necessdria a
andlise de viabilidade técnica e econdmica de alternativa de pavimentos de
concreto em vdrias situacdes. O Brasil estd entrando no desenvolvimento
acelerado do uso de pavimentos de concreto de cimento e necessita de
apoio a pesquisa para implementar novas técnicas, e aperfeicoamento dos jd
introduzidos recursos para as condigdes brasileiras nas dreas de dosagens,
novos materiais, aditivos e modificadores, em concreto de alto desempenho
(CAD), em concreto de rdpida liberagdo, em novas técnicas de concreto
compactado a rolo, no whitetopping, no aperfeigoamento e adaptagdo de
equipamentos e técnicas de execugdo, nas técnicas de avaliagdo e controle,
e de manutengdo e reabilitagdo.

Areas afins: Pavimentacto; Materiais e Engenharia Civil.

Titulo: MATERIAIS ALTERNATIVOS PARA CONSTRUCAO VIARIA DE
IMPORTANCIA REGIONAL

Descri¢do: O uso de materiais regionais, muitas vezes fora das
especificagdes consagradas, pode vir a possibilitar a pavimentagdo de novas
vias ou de vias existentes em tferra, pois reduz custos de construgdo pelo
aproveitamento de materiais que se encontram nas proximidades. O uso de
materiais alternativos ndo implica na aceitagdo de menor qualidade, mas sim
na adequagdo destes materiais as condi¢cées de uso e as solicitagdes nas
diversas camadas nas estruturas de pavimentos.

Justificativa. A tecnologia de materiais para pavimentos e ferrovias ho
Brasil tem seguido especificagdes nacionais, na maior parte, copiadas de
outros paises desenvolvidos. As especificidades regionais tem sido
negligenciadas, seja de disponibilidade de materiais, como de condigdes
climaticas e de solicitagdo previstas. Privilegiar o uso adequado e
ambientalmente sustentdvel de materiais locais reduz custos pois envolve
menor distdncia de transporte. Estas tecnologias regionalizadas possibilitam
a viabilizagdo de pavimentagdo em vias que podem levar a um beneficio
regional, tanto social, como econdmico, ligando pequenos produtores a
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centros comerciais, além da questdo de defesa dos interesses nacionais em
regides distantes, como Amazénia. Algumas vias podem beneficiar o turismo,
como em dreas do norte, nordeste e centro-oeste. Devem estar previstas
também pesquisas para o desenvolvimento de téchicas exploratérias de
jazidas e construtivas utilizando estes materiais regionais de forma a ndo
agredir o ambiente e possibilitar o comportamento requerido para as
estruturas de pavimento.

Areas afins. Materiais; Pavimentacéo; Engenharia Civil e Geotecnia

Titulo: USO DE RESIDUOS E DE RECICLAGEM DE MATERIAIS PARA A
PAVIMENTACAO

Descrigdo: Alguns residuos podem ser reutilizados, reprocessados ou
reciclados para constituirem material para a construgdo de pavimentos. A
pavimentagdo consome um volume elevadissimo de materiais, sendo portanto
uma aplicagdo extremamente interessante para a deposigdo destes residuos
de forma racional.

Justificativa. A produgdo de residuos pela inddstria, como a do ago, do
papel, de pneus, das termoelétricas, além dos residuos de construgdo civil,
como entulhos, cerdmicas, revestimentos de pavimentos etc tem
representado um problema nacional crescente. O tratamento destes
residuos é muitas vezes invidvel economicamente, mas necessdrio do ponto
de vista ambiental. Além disso, o Brasil € um dos paises que menos rodovias
tem por drea territorial dentre os paises em desenvolvimento, o que faz ter
custos de fransportes expressivos e baixa competitividade no mercado
mundial. Alguns desenvolvimentos jd vem sendo realizados, porém sua
implementagdo e mais pesquisas devem ser reforgadas para representar um
beneficio para todo o pais, tfanto no sentido de transportes, como ambiental.

Areas afins: Pavimentagdo; Materiais; Engenharia Civil e Meio-Ambiente.

Titulo: PAVIMENTOS PARA SEGURANCA VIARIA

Descrig¢do: Atualmente dispde-se nos paises desenvolvidos de tecnologias de
pavimentos asfdlticos voltados para o aumento da aderéncia entre os pneus
dos veiculos e os pavimentos, principalmente em pistas molhadas. A
compreensdo destas técnicas e a adaptagdo para as condigbes climdticas
brasileiras sdo atividades necessdrias para assegurar o0s usudrios,
principalmente nas estradas de alta velocidade, em locais de acidente
devido as condigdes de superficie das pistas, etc.
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Justificativa: As solugdes de aumento da aderéncia em pista molhada tém
colaborado acentuadamente na redugdo de acidentes de transito,
principalmente em épocas de chuva. A tecnologia de materiais asfdlticos
pode ser desenvolvida para auxiliar a seguranga vidria como mais um
instrumento técnico para reduzir acidentes. Para tanto, sdo necessdrios o
estudo e a adaptagdo de materiais, dosagens e técnicas construtivas para
revestimentos drenantes, revestimentos rugosos, revestimentos delgados e
ultradelgados para corregdo de problemas de aderéncia em pista molhada.
Outra necessidade estd presente nas técnicas de avaliagdo em laboratdrio e
em pista da aderéncia, observagdo de comportamento das diversas
alternativas perante as condigdes climdticas brasileiras, e técnicas de
corregdo e reabilitagdo das condigdes de superficie dos pavimentos.

Areas afins. Seguranca Vidria; Engenharia de Petréleo, Planejamento de
Transportes; Materiais e Engenharia Civil.

Titulo: MECANICA DOS PAVIMENTOS

Descri¢do: A mecdnica dos pavimentos é uma drea do conhecimento da
engenharia Civil que permite estudar o pavimento rodovidrio, ferrovidrio, e
aeroportudrio como uma estrutura tal como uma fundagdo ou outra obra
qualquer da construgdo civil. As ferramentas bdsicas estdo na teoria da
elasticidade, na andlise humérica, na mecadnica, na resisténcia dos materiais,
etfc.

Justificativa: Através do conhecimento dos principios da Mecdhica dos
Pavimentos ¢é possivel dimensionar estruturas muito mais durdveis e
econdmicas, de qualquer tipo de pavimento, com possibilidade de inclusdo de
materiais e técnicas alternativas a qualquer momento. O método de
dimensionamento mais utilizado no Brasil ainda é o empirico, e o meio
técnico geral ressente-se de um aprofundamento tedrico e até
experimental que possibilite levar em conta a deformabilidade dos solos e
materiais de pavimentagdo brasileiros. Repetem-se os métodos empiricos de
origem estrangeira, desenvolvidos para condigdes de solos e climas
diferentes dos brasileiros. A Mecdnica dos Pavimentos tem sido objeto de
estudos em alguns centros académicos desde a década de 1970, com mais
intensidade e divulgagdo na Gltima década, mas muito ainda se tem por
fazer. Também no contexto mundial este é o assunto do momento em vdrios
paises que vem gradativamente migrando de métodos tradicionais de
dimensionamento para os métodos mecanisticos, como o EUA que vem
trabalhando no chamado método AASTHO-2002, que serd um programa
computacional abrangente para dimensionamento mecanistico de pavimentos
novos e de reforgo. A mecdnica dos pavimentos permite considerar o
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pavimento como um sistema em camadas, sujeito ds cargas dos veiculos e do
clima, fazendo-se o cdlculo de tensdes, deformagdes e deslocamentos, com
programas de computagdo, que tem como pardmetros de entrada os médulos
de resiliéncia dos materiais e como critérios de aceita¢do das estruturas o
atendimento para o trdfego esperado de padrdes de ruptura, quer de
afundamemento, quer de trincamento, sejam de camadas asfdlticas,
cimentadas, como de outros materiais. E necessdrio ainda: consenso sobre o
método de cdlculo de tensdes e o aperfeicoamento dos programas
atualmente utilizados, ampliar o ndmero de equipamentos de ensaios
dindmicos e melhorar os existentes, acompanhar trechos dimensionados
pelo método mecanistico para comprovagdo de hipoteses dos métodos
numéricos, instrumentar pavimentos reais, implantar mais simuladores de
trdfego em vdrios centros de pesquisa, estimular a parceria com 6rgdos
plblicos e concessiondrias, investir em conhecimento de novos materiais e
materiais alternativos de forma a baixar os custos das construgdes de
pavimentos, efc. Uma outra questdo relevante também é que a rede
pavimentada brasileira que tem idade média construtiva bastante elevada,
estando jd em muitos casos no fim de sua vida Util e os métodos de reforgo
tradicionais sdo completamente obsoletos, além da presenga hoje das
técnicas de reciclagem, com grande apelo ambiental e com grande
viabilidade técnica.

Areas afins: Materiais; Engenharia Civil e Geotecnia.
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6. Sistemas Inteligentes de Transporte (ITS)

6.1 Introducao

Os sistemas inteligentes de fransporte (Inteligent Transport Systems-
ITS) tem sido objeto de fortes investimentos em pesquisa e
desenvolvimentos em todos os paises do primeiro mundo. O Brasil jd estd
muito defasado com relagdo a estas tecnologias e tem que atuar de foram
intensa para ser capaz tanto de usar adequadamente como de ganhar nichos
neste espago de tanto futuro.

Os congestionamentos decorrentes do crescente aumento das taxas de
motorizagdo (veiculos/habitante) no nosso pais poderdo ser atenuados pelo
desenvolvimento de técnicas de aumento da capacidade do trdfego veicular
e pelo aumento da velocidade operacional dos sistemas de fransporte
plblico, que poderd ser obtida pela segregagdo espacial, agregada a
aplicagdo de prioridades para transportes coletivos e introdugdo de meios
de pagamento eletrdnico visando a diminuigdo do tempo gasto nos pontos de
embarque e desembarque, pelos veiculos de transporte coletivo.

Os servigos ITS podem ser implementados tanto no sistema de transporte
privado (automéveis particulares), quanto no sistema de trdfego de
coletivos. O objetivo é o desenvolvimento de sistemas de controle baseados
na telemdtica, que sejam capazes de tornar tais sistemas mais modernos e
eficientes operacionalmente. Assim, serd possivel minimizar atrasos,
maximizar a capacidade e aumentar as velocidades operacionais dos veiculos
de transporte coletivo. Os denominados servigos ITS que podem ser
aplicados sdo inimeros e dentre estes podemos citar a bilhetagem
eletrdnica, o rastreamento de veiculos, a priorizagdo nas intersegées
semaforizadas, o planejamento, ou programagdo, das viagens e a operagdo
integrada entre os diferentes modos de transporte coletivo. Finalmente,
uma meta importante é o alcance de um objetivo bdsico: um sistema de
transporte eficiente e racional, seja para o uso dos veiculos particulares
seja pelo sistema de transporte publico.

O objetivo deste tema é a aplicagdo dos Sistemas Inteligentes de
Transporte (ITS) aos sistemas de transporte das cidades de grande porte.
Tais sistemas se dividem naqueles que tratam do controle do trdfego de
veiculos particulares e nos que tratam do gerenciamento dos sistemas de
transporte coletivo. O sistema de ITS voltado ao controle do trdfego de
veiculos particulares é denominado ATMS (Advanced Traffic Management
System, ou Sistemas Avangados de Gerenciamento de Trdfego) e o controle
dos sistemas de transporte publico sdo exercidos pelos grupos de ITS:
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Operagdes de Transporte Piblico, Gerenciamento de Viagem e Transporte,
Pagamento Eletronico, Gerenciamento de Emergéncias, Controle Avangado
de Veiculos e Sistemas de Seguranga

6.2 Temas de Pesquisa

A sequir sdo listados alguns temas de pesquisa na drea de I'TS.

Titulo: SISTEMAS DE ITS VOLTADOS PARA O CONTROLE DE
VELCULOS PARTICULARES (ATMS)

Titulo: SISTEMAS DE ITS VOLTADOS PARA O CONTROLE DE
SISTEMAS DE TRANSPORTE PUBLICO.

Titulo: SISTEMAS DE RASTREAMENTO DE VEICULOS.

Titulo: SISTEMAS DE PAGAMENTO ELETRONICO.

Areas Afins: Sistemas e Computagdo, Eletronica, Telecomunicagdes
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Suely Sanches UFSCar ssanches@power.ufscar.br |(16) 260-8262 Transporte Urbano
Carlos Alceu Rodrigues Flumitrens (21) 9971-3438 Transporte Urbano
Paulo Cezar Martins Ribeiro | COPPE/UFRJ pribeiro@pet.coppe.ufrj.br |2562-8169 ITS

Carlos Felipe 6. Loureiro UFCeara felipe@det.ufc.br (085) 288-9488 ITS

César Vinciprova dos Reis COPPE/UFRJ cvreis@pet.coppe.ufrj.br 2287-2573 ITS

Hostilio Xavier Ratton Neto | COPPE/UFRJ hostilio@pet.coppe.ufrj.br |2562-8136 ITS
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Mdrio Martins da Silva Junior | COPPE/UFRJ marioits@pet.coppe.ufrj.br |9335-8782 ITS
Maria de Lourdes Leite|COPPE/UFRJ lourdes@pet.coppe.ufrj.br |8744-3758 ITS
Medina
Rodrigo Souto Jacobina AUTOTRAC rodrigo.jacobina@autotrac.c | 9911-1790 ITS

om.br
Roberto Guerra SECTRAN-RJ rdguerra@sectran.rj.gov.br [2533-5135 rm 135 ITS
Glducio Lima Siqueira CETUC-PUC/Rio glaucio@cetuc.puc-rio.br 2512-2184 / 9766- ITS

3358

Gil Firmino Guedes ABCR guedes®@ibpinet.com.br 2205-4819 ITS
Marilita Gnecco de Camargo |COPPE/UFRJ Marilita@pet.coppe.ufrj.br Seguranga
Braga
Alexandre Sansdo Fontes CET-RIO afontes.smtr@pcrj.ri.gov.br | (21) 2252-4067 Seguranga
Max Ernani Borges de Paula  |CET-SP ast@cetnet.cetsp.com.br (11) 289-8111 Seguranga
Alexandre A. C. Meirelles BHTRANS alexacm@pbh.gov.br (31) 3379-5657 Seguranga
Eloir de Oliveira Faria SMTr Crrv3l.smtr@pcrj.rj,gov.br Seguranga
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Heloisa Maria Barbosa UFMG helobarb@etg.ufmg.br (31) 3238-1022 Seguranga

Luis Antonio Lindau UFRGS lindau@ufrgs.br (51) 3316-3596 Seguranga

Jodo Alexandre  Widmer |EESC-USP, Sdo T. Rodovidrio

(coordenador) Carlos

Jaqueline Chapadense DENATRAN T. Rodovidrio

Neuto Gongalves dos Reis NTC T. Rodovidrio

Sérgio Henrique Demarqui UEM, Maringa T. Rodovidrio

Fébio Quintella Fortes DER/SP T. Rodovidrio

Mounir Khalil El Debs EESC-USP, Sdo T. Rodovidrio
Carlos

Liedi Bariani Bernucci. Poli/USP Infra-Estrutura

Laura Maria Goretti Motta. COPPE/UFRJ Infra-Estrutura

Jorge Augusto Pereira| UFGRS Infra-Estrutura

Ceratti
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José  Leomar  Fernandes|USP Infra-Estrutura
Junior

Régis Martins Rodrigues ITA Infra-Estrutura
Jorge Barbosa Soares UFC Infra-Estrutura
Glicério Trichés UFsC Infra-Estrutura

Jodo Virgilio Merighi

U. Mackenzie

Infra-Estrutura

Marcio Muniz de Farias UnB Infra-Estrutura
J. Afonso 6. Macedo UFPb Infra-Estrutura
Alvaro IME Infra-Estrutura
Cassio Paiva Unicamp Infra-Estrutura
Carlos David Nassi (COPPE/UFRJ). nassi@pet.coppe.ufrj.br Coordenador
Claudio Baratna COPPE/UFRJ . barauna@peno.coppe.ufr.br Coordenador
José Reinaldo Setti EESC-USP Sdo | setti@sc.usp.br Coordenador
Carlos .
Jodo Alexandre Widmer EESC-USP Sdo | widmer@sc.usp.br Coordenador
Carlos .
Antdnio Galvdo Novaes UFSC. novaes@eps.ufsc.br Coordenador
Gilberto Fialho COPPE/UFRJ . fialho®@civil.ee.ufrj.br Coordenador
Helena Beatriz Cebella Cybis |UFRGS . helenabc@vortex.ufrgs.br Coordenador
José Eugenio Leal PUC-Rio . jel@ind.puc-rio.br Coordenador
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Liédi Bariani Bernucci POLI/USP liedi@usp.br Coordenador

Luis Affonso dos Santos|UFRGS . Isenna@vortex.ufrgs.br Coordenador

Senna

Orlando Fontes Lima Jr. UNicamp . oflimaj@fec.unicamp.br Coordenador

Paulo Cezar Ribeiro COPPE/UFRJ . pribeiro@PET.COPPE.UFRJ. Coordenador
BR

Marilita Gnecco de Camargo |COPPE/UFRJ marilita@PET.COPPE.UFRJ. Coordenador

Braga

BR
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